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Abstract: the article reveals the relevance of using preheating means for crankcase oil in armament and military 

equipment of the Russian National Guard when performing service and combat missions in difficult climatic 

conditions. The composition and principle of operation of this device are described. The operation of the PTC 

thermistor as the basis of the heating element is disclosed. The effect of self-regulation of power in the heating 

element of the device is substantiated. 
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Аннотация: в статье раскрывается актуальность применения средств предпускового подогрева 

картерного масла на вооружении и военной технике войск национальной гвардии России при выполнении 

служебно-боевых задач в сложных климатических условиях, представлена конструкция устройства 

электрического подогрева картерного масла двигателя внутреннего сгорания с саморегулированием 

мощности. Описан состав и принцип работы данного устройства. Раскрыта работа РТС-

терморезистора как основы нагревательного элемента. Обоснован эффект саморегулирования 

мощности в нагревательном элементе устройства. 

Ключевые слова: военная техника, подогрев двигателя, картерное масло, саморегулирование 

мощности. 

 

Войска национальной гвардии – войска правопорядка, от скорости их реагирования зависят жизни 

граждан Российской Федерации, безопасность и сохранность важных государственных объектов, 

охраняемых войсками. 

В условиях низких температур, на образцах вооружения, военной и специальной техники (далее – 

ВВСТ), оборудованных двигателями внутреннего сгорания, возникают проблемы с запуском двигателя, 

что в значительной мере снижает боевую готовность. Для облегчения пуска двигателя в условиях низких 

температур используются штатные предпусковые средства такие как: электрофакельное устройство и 

подогреватели семейства ПЖД.  

В настоящее время с развитием научно-технической отрасли, появилось оборудованное, которое в 

значительной степени может сократить время на запуск двигателя в условиях низких температур [1]. 

Наиболее подходящим к специфике войск национальной гвардии можно считать устройство 

электроподогрева моторного масла двигателя внутреннего сгорания с саморегулированием мощности 

(патент № 2201525) (рис. 1) [3]. 



 

 
 

Рис. 1. Устройство электроподогрева картерного масла на РТС-терморезисторах: 

 1 – поддон; 2 – маслоприемник; 3, 4 – нижняя и верхняя токопроводящие пластины; 5 – диэлектрические стяжные 

винты; 6 – РТС-терморезисторы; 7 – диэлектрическая прокладка; 8 – болт; 9 – проходной изолятор; 10 – масляные 

окна 
 

Сущность устройства заключается в следующем: основная конструкция для подогрева находится в 

масляном поддоне 1 картера и огибает маслоприемник 2. Конструкция устройства состоит: 

– масляный картер 1; 

– нижней 3 и верхней 4 токоподводящих пластин, расположенных параллельно; 

– диэлектрических стяжных винтов 5, скрепляющих токоподводящие пластины; 

– РТС-терморезисторы 6, расположенные децентрализовано между пластинами 3 и 4; 

– диэлектрическая прокладка 7; 

– минусовая клемма (-) источника питания подводящаяся к нижней пластине 3; 

– болт 8, фиксирующий минусовую клемму; 

– плюсовая клемма (+) подводящаяся к верхней пластине 4; 

– проходной изолятор 9; 

– масляные окна 10, способствующие лучшему смешиванию верхних и нижних слоев масла. 

Работа устройства начинается с подачи напряжения на пластины электрического тока, который 

проходя через РТС-терморезисторы 6 создает в них сопротивление, что приводит к его нагреванию. При 

нагревании до «температуры переключения» электрическое сопротивление в саморегулирующихся РТС-

терморезисторах резко падает до минимума, снижая потребление электроэнергии. При уменьшении 

электропотребления тепловой поток от нагревательных элементов 6 снижается, в свою очередь остывают 

и РТС-терморезисторы. При снижении температуры в нагревательном элементе сопротивление вновь 

возрастает и повышает температуру нагревательного элемента 6. Этим самым и обуславливается эффект 

саморегулирования мощности.  

РТС-терморезисторы – это электронные компоненты, с положительными коэффициентами 

сопротивления и выполняющие две функции: нагревателя и температурного датчика. При высоком 

напряжении электронный компонент греется. При высокой температуре сопротивление уменьшается и 

потребление электроэнергии уменьшается.  

Децентрализованное размещение РТС-терморезисторов 6 по всему сечению поддона 1 снижает до 

минимума температурную и вязкостную неравномерность масла. При этом каждый РТС-терморезистор 6 

реагирует на изменение температуры масла в своей зоне размещения и выполняет одновременно роль 

датчика температуры, регулятора и нагревательного элемента.  

Достоинством устройства является то, что заданная в структуре полупроводникового нагревательного 

элемента расчетная для каждого вида подогревателя «точка переключения» (точка Кюри для РТС-

терморезистора, после которой происходит скачкообразное увеличение его сопротивления), 

предотвращает нагрев моторного масла двигателя внутреннего сгорания выше температуры, при которой 

возможно его воспламенение или пригорание, что приводит к изменению физикохимических свойств 

масла. Основной характеристикой РТС-терморезисторов, которая в значительной степени определяет их 

характер работы в устройстве электроподогрева моторного масла двигателя внутреннего сгорания для 

ДВС, является температурная зависимость сопротивления. На рис.2 представлена типовая температурная 

характеристика сопротивления РТС-терморезистора [1]. 
 



 
 

Рис. 2. Типовая температурная характеристика сопротивления РТС-терморезистора 
 

Температурная зависимость сопротивления состоит из участка с отрицательным температурным 

коэффициентом сопротивления (ТКС) до температуры переключения (tnep), а также положительным ТКС 

на участке выше tnep- В зависимости от типа РТС-терморезистора температура его переключения может 

находиться в пределах -30 С до 400 С. Форма кривой температурной характеристики РТС-

терморезистора также может меняться в широких пределах в зависимости от состава материала и 

технологии изготовления [1, 2]. 

На участке выше      логарифм сопротивления пропорционален температуре, следовательно: 

        
      

           (1) 

где:       – сопротивление и температура РТС-терморезистора на участке выше   , Ом, °С;  

А – коэффициент, зависящий от физико-химических свойств полупроводникового материала РТС-

терморезистора. 

Таким образом, конструкция представленного устройства электроподогрева моторного масла 

двигателя внутреннего сгорания с саморегулированием мощности значительно проще, чем штатных 

средств предпускового подогрева. Также на графике представлена характеристика саморегулирования 

устройства, обусловливающее простату эксплуатации.  
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