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Abstract: the paper considers the ultrasonic method of control. The method is based on the ability of 

ultrasonic vibrations to be reflected from the surface of internal inhomogeneities of the medium. 

Technical diagnostics is a tool to maintain the established level of reliability of equipment, to ensure the 

requirements of industrial safety and efficiency of the use of metallurgical industry. Quality of a 

metalwork without violation of suitability to use for purpose is checked by various physical methods and 

means of nondestructive control of metals and hardware. One of these methods is ultrasonic testing. Due 

to its directivity, the ability to penetrate into the metal to a greater depth and high reflectance from the 

metal boundary, air ultrasonic testing can be used to detect defects in metals. 
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Аннотация: в работе рассмотрен ультразвуковой метод контроля. Метод основан на 

способности ультразвуковых колебаний отражаться от поверхности внутренних 

неоднородностей среды.  

Техническое диагностирование является инструментом поддержания установленного уровня 

надежности оборудования, обеспечения требований промбезопасности и  ффективности 

использования об ектов металлургической  промышленности.  ачество металлоконструкций без 

нарушения пригодности к использованию по назначению проверяется различными физическими 

методами и средствами неразрушающего контроля металлов и металлоизделий. Одним из таких 

методов является ультразвуковой контроль. Благодаря своей направленности, способности 

проникать в металл на большую глубину и высокому ко ффициенту отражения от границы 

металл - воздух УЗ  могут быть применены для выявления дефектов в металлах. 

 Ключевые слова: ультразвуковой  контроль, ультразвуковые колебания, дифракция, техническое 

диагностирование,  металлургия. 
 

УД  620.179.1 
 

На сегодняшний день  состояние  ета    ги ес ой  п о ыш енности в России ха а те из ется 

высо ой  степенью износа бо ьшинства аг егатов и обо  дования на опасных п оизводственных 

объе тах (по данны  Ростехнадзо а  изи ес ий  износ  ета    ги ес ого обо  дования 

состав яет бо ее 50 %). В  с овиях отс тствия воз ожности г оба ьной   оде низации э оно и и 

воз астает  о ь безопасной  э сп  атации ста еющих объе тов.  сновной  зада ей  техни ес ого 

диагности ования яв яется обеспе ение безопасности,   н циона ьной надёжности и 

э  е тивности  аботы техни ес ого объе та, а та же со  ащение зат ат на его техни ес ое 

обс  живание и   еньшение поте ь от п остоев в  ез  ьтате от азов и п еждев е енных 

выводов в  е онт. 



 

Техни ес ое диагности ование яв яется инст   енто  подде жания  станов енного   овня 

надежности обо  дования, обеспе ения т ебований п о безопасности и э  е тивности 

испо ьзования объе тов  ета    ги ес ой п о ыш енности.  а ество  ета  о онст   ций без 

на  шения п игодности   испо ьзованию по назна ению п ове яется  аз и ны и  изи ес и и 

 етода и и с едства и не аз  шающего  онт о я  ета  ов и  ета  оизде ий.  дни  из та их 

 етодов яв яется   ьт азв  овой  онт о ь. 

Метод основан на способности   ьт азв  овых  о ебаний от ажаться от пове хности 

вн т енних неодно одностей с еды. 

У ьт азв  овые  о ебания (УЗ ) п едстав яют собой  п  гие  о ебания с  астотой,  ежащей 

выше п еде а с ыши ости. 

 б адая все и свойства и зв  овых  о ебаний, УЗ  б агода я повышенной  астоте и еют и 

не ото ые специ и ес ие свойства: с повышение   астоты  ве и ивается нап ав енность УЗ  и 

п и  астотах по яд а  егаге ц  го   ас  ытия п   а УЗ  сто ь  а ,  то   не    ожно п и енить 

понятие «  ьт азв  овой    ». Это оп авдывается и те ,  то за оны  асп ост анения УЗ  

(п е о  ение, от ажение, ди  а ция) ана оги ны за она  гео ет и ес ой опти и. 

Б агода я своей нап ав енности, способности п они ать в  ета   на бо ьш ю г  бин  и 

высо о    оэ  ициент  от ажения от г аницы  ета   возд х УЗ   ог т быть п и енены д я 

выяв ения де е тов в  ета  ах. 

 Методи а  онт о я и п  ьсны  эхо- етодо .  онт о ю  добнее подве гать по   аб и аты 

и дета и нес ожной  о  ы (п ос опа а  е ьные и те а в ащения). Пове хности дета и, с 

 ото ых п едпо агается п оводить п озв  ивание, с ед ет об аботать со степенью  истоты, 

соответств ющей  истовой обто  е на то а но  стан е, и с азать тон и  с ое   ине а ьного 

 ас а. Выбо   або ей  астоты УЗ  зависит в основно  от с ед ющих  а то ов:  истоты 

об абот и пове хности, ве и ины зе на, на и ия в  ета  е  е  ой  ассеянной по истости. 

на и ия в сп аве ст   т  ных состав яющих,  ез о от и ающихся по  п  ги  свойства  и 

п отности от основы, нап и е  г а ит в   г не, свинец в свинцовистой б онзе и д . 

Че  выше  астота, те  бо ее  е  ие де е ты и неодно одности  ог т быть обна  жены. 

 дна о с повышение   астоты зат  дняются ввод УЗ  в  ета   и  асши  ов а по азаний, 

пос о ь    е  ие неодно одности  ета  а, не яв яющиеся достато но се ьезны и де е та и, 

п и высо их  астотах дают свои эхо-сигна ы. 

П а ти а по азывает,  то бо ьшая  асть зада , возни ающих в п оизводственных  с овиях, 

 ешается п и по ьзовании  астота и от 0,5 до 5,0 Мгц. 

Д я п оведения  онт о я ис ате ьные го ов и п и  адывают   пове хности изде ия и, 

постепенно пе е ещая их, наб юдают на э  ане. П и это   ожно ос ществить надежный 

 онт о ь изде ия на на и ие де е тов и оп еде ить их  оо динаты. 

 дни  из наибо ее  ниве са ьных де е тос опов яв яется п ибо  типа В4-7И.  н  аботает на 

 астотах 0,7; 1,5; 2,5 и 4,0 Мгц с одной сов ещенной и и с дв  я  азде ьны и го ов а и с 

пьезоэ е ента и из  ва ца и титаната ба ия. П ибо  позво яет с по ощью специа ьного 

э е т онного  ст ойства «  бинно е а» оп еде ять  асстояние от пове хности ввода УЗ  до 

от ажающей пове хности. 

 онт о ь вн т енних де е тов ос ществ яется п те  ввода УЗ  в изде ие и  егист ации 

от аженных во н. 

П еи  щества а  сти ес ого  онт о я  а ества: быст ота, по   ение не ед енных 

 ез  ьтатов, воз ожность испо ьзования на  аз и ных  ате иа ах, не т еб ет дост па   обеи  

сто она  шва. 

У ьт азв  овой  онт о ь яв яется пе спе тивны  вост ебованны  в  ета    ги ес ой 

п о ыш енности.   
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