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MATHEMATICAL LOGIC, ALGEBRA AND NUMBER 

THEORY 

METOD GALERKIN FOR THE INITIAL- BOUNDARY VALUE 

PROBLEM FOR THE LINEAR NONSTATIONARY QUASI 

OPTICS EQUATION WITH A SPECIAL GRADIENT TERMS 

Farzaliyeva U.M. (Republic of Azerbaijan)  

Email: Farzaliyeva57@scientifictext.ru 
Farzaliyeva U.M. (Republic of Azerbaijan) METOD GALERKIN FOR THE INITIAL- BOUNDARY VALUE PROBLEM FOR THE LINEAR NONSTATIONARY QUASI OPTICS EQUATION WITH A SPECIAL GRADIENT TERMS / Фарзалиева У.М. (Азербайджанская Республика) MЕТОД ГАЛЕРКИНА ДЛЯ 

НАЧАЛЬНО-КРАЕВОЙ ЗАДАЧИ ДЛЯ ЛИНЕЙНОГО НЕСТАЦИОНАРНОГО УРАВНЕНИЯ КВАЗИОПТИКИ CО СПЕЦИАЛЬНЫМ ГРАДИЕНТНЫМ СЛАГАЕМЫМ 

Farzaliyeva Ulker Mirsamid - Teacher, Doctoral Student, 

 DEPARTMENT MATHEMATICS AND INFORMATICS, 

 LANKARAN STATE UNIVERSITY, LANKARAN, REPUBLIC OF AZERBAIJAN 

 

Abstract: the article deals with the secondary initial-boundary value problems for the 

linear nonstasionary quasi optics equation with a special gradient terms. The correctness 

problem for the statement of the considered boundary value problems is investigated and 

the existence and uniqueness theorems for its solution are proved. It is indicated that the 

existence and uniqueness of a weak generalized solution and almost everywhere a solution 

using the Galerkin method. The study of the solvability of the initial-boundary value 

problem for a nonstationary quasi-optics equation with a special gradient term and with 

measurable bounded coefficients is of great importance. 

Keywords: initial-boundary value problems, nonstasionary quasi optics equation, 

correctness problem, Galerkin method, wave function. 

 

МЕТОД ГАЛЕРКИНА ДЛЯ НАЧАЛЬНО-КРАЕВОЙ 

ЗАДАЧИ ДЛЯ ЛИНЕЙНОГО НЕСТАЦИОНАРНОГО 

УРАВНЕНИЯ КВАЗИОПТИКИ СО СПЕЦИАЛЬНЫМ 

ГРАДИЕНТНЫМ СЛАГАЕМЫМ 

Фарзалиева У.М. (Азербайджанская Республика)
 

 

Фарзалиева
 
Улькер Мирсамид кызы - преподаватель, докторант, 

 кафедра математики и информатики, 

Ленкоранский государственный университет, г. Ленкорань, Азербайджанская Республика 

 

Аннотация: в работе для доказательства разрешимости первой начально-краевой 

задачи для линейного нестационарного уравнения квазиоптики со специальным 

градиентным слагаемым с измеримыми ограниченными коэффициентами был 

использован метод Галеркина. Метод Галеркина  используется в начально-краевой 

задаче в случае, когда коэффициенты уравнения зависят одновременно от 

пространственных переменных х и от времени t. Установлено существование и 

единственность слабого обобщенного решения и почти всюду решения с помощью 

метода Галеркина. Установлено, что изучение вопроса разрешимости начально-

краевой  задачи для нестационарного уравнения квазиоптики со специальным 

градиентным слагаемым и с измеримыми ограниченными коэффициентами имеет 

большое значение. 
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Ключевые слова: первой начально-краевой задачи, нестационарного уравнения 

квазиоптики, существования, единственности, методa Галеркина. 

 

Введение 

В данной работе рассматривается вопрос разрешимости начально-краевой  

задачи  для линейного нестационарного уравнения квазиоптики, со специальным 

градиентным слагаемым которые часто возникают в нелинейной оптике при 

изучении распространения светового пучка в неоднородной среде, когда частицы 

являются заряженными и волновая функция или комплексная  амплитуда 

электрического поля световой волны зависит от пространственной и временной 

переменных [1]. Следует отметить, что вопрос разрешимости начально-краевой 

задачи для линейного нестационарного уравнения квазиоптики без  специального 

градиентного слагаемого и с измеримыми ограниченными коэффициентами ранее 

исследован в работах [13, 14] и установлено существование и единственность 

слабого обобщенного решения и почти всюду решения с помощью метода 

Галеркина. Приближенное решение по методу Галеркина будем искать в виде 

).,,( ztxN  Изучение вопроса разрешимости начально-краевой  задачи для 

нестационарного уравнения квазиоптики со специальным градиентным слагаемым и 

с измеримыми ограниченными коэффициентами имеет большое значение. 

1. Постановка задачи 

Рассмотрим начально-краевую задачу об определении функции  в 

области  из условий: 

   
2

0 1 2 0 12
( ) ( ) ( , , ) , , ( , , ),  , ,i ia a ia x a x v x t z iv x t z f x t z x t z

t z x x

   
  

   
       

   
 (1), 

          (2) 

,          (3) 

,          (4) 

где - мнимая единица, - заданные числа,

-заданные измеримые вещественнозначные функции, 

удовлетворяющие условиям:  

 0 00 ( ) ,  0, ,   0a x x l const


       ;          (5) 

 2
2 1 2 1 2

( )
( ) ,  ,  0, ,  , 0

da x
a x x l const

dx



         ;          (6) 

 
   

 
0

0 0

0 0 1 2

, , , ,
, , , , , , , ,

v x t z v x t z
v x t z b b b x t z

t z

 
    

 
;

,  (7)

 
   

 
0

1 1

1 0 1 2

, , , ,
, , , , , , , ,

v x t z v x t z
v x t z d d d x t z

t z

 
    

 
;

;  (8) 

 

 ztx ,, 



      ,,,,,0, 0 Lzxzxzx 

      Ttxtxtx  ,,,0,, 1

      Qztztlzt  ,,0,,,,0 

1i 0,0 10  aa  ,xa

   ztxvztxv ,,,,, 10

2,1,0,0  mconstbm

2,1,0,0  mconstdm
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-заданные измеримые комплекснозначные функции, 

удовлетворяющие условиям:  

.          (9) 

Ясно, что задача об определении  из условий (1)-(4) является 

первой начально-краевой задачей для уравнения  квазиоптики (1). Под решением 

этой задачи понимается функция  из пространства , 

удовлетворяющая условиям (1)-(4) для почти всех , то есть 

удовлетворяющая уравнению , условиям (2), (3) для 

, соответственно и краевым условиям (4) для . 

Такое  решение будем называть почти всюду решением задачи (1)-(4). 

2. Исследование существование и единственность почти всюду решения с 

помощью метода Галеркина 

Теорема 1. Пусть функции ,  

удовлетворяют условиям (5)-(9). Тогда начально-краевая задача (1)-(4) имеет 

единственное решение из  и для этого решения справедлива оценка:  

,          (10) 

где  постоянная не зависит от  и . 

Приближенное решение по методу Галеркина будем искать в виде:  

,          (11) 

где  определяются из условий:  

Лемма 1. Для галеркинских приближений вида (1) справедлива оценка:  

.           (12) 

Доказательство леммы: Каждое –ое уравнение системы (2) умножим на свое 

 и полученные равенства  просуммируем по  от  до . Тогда, 

полученное равенство интегрируя по области  и используя 

формулу интегрирования по частям, имеем:  

 

. 

 

     ztxftxzx ,,,,,, 10 

     

1,1,0

2

1,2

2

0

1

1,2

2

0

0 ,, WfWW TL 

 ztx ,, 

 ztx ,,   
1,1,2

2

0

W

  ztx ,,

   ztx ,,
0

    TL txzx  ,,,
00

  Qzt  ,
0

     ztxvztxvxa ,,,,,, 10      ztxftxzx ,,,,,, 10 

 
1,1,2

2

0

W

       












2

1

2

00

2

1,1,0

2

1,2

2

01,2

2

01,1,2

2

0

WWWW

fc
TL



00 c 10 , f

     xuztcztx k
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Из этого равенства, вычитывая его комплексное сопряжение и добавляя к обеим 

частям слагаемое , а также учитывая условия для функции 

, можем получить справедливость неравенства:  

          (13) 

для . С помощью формулы (1) и условий (2), (3) имеем  

,          (14) 

.          (15) 

После интегрирования равенства (4) по по интервалу , а равенства (5) по 

по интервалу , нетрудно установить справедливость неравенств:  

(16) 

.                                            (17) 

С помощью этих неравенств и леммы Гронуолла из (3) получим следующую 

оценку 

 

,          (18) 

где  постоянная не зависит  от  и . 

Теперь получим оценку для  и . С этой целью обе части системы (12) 

продифференцируем по  и полученное каждое –ое уравнение умножим на свое 

 и все полученные равенства просуммируем по  от  до . 

Тогда, полученное равенство проинтегрируя по области  и произведя 

интегрирование по частям с использованием условий   

имеем:  
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. 

Вычитывая из этого равенства его комплексное сопряжение и добавляя к обеим 

частям полученного равенства слагаемое и в полученном 

равенства применяя неравенство Коши-Буняковского, а также используя условия

и условия на  коэффициенты уравнения, получим 

следующее неравенство: 

    

      

(19) 

для . В силу формулы: 

          (20) 

можем установить справедливость неравенства:  

.          (21) 

Для оценки первого слагаемого правой части неравенства (19) умножим каждое 

–ое уравнение системы (12) при  на свое  и  полученные 

равенства просуммируем  по   от  до . Полученное равенство 

интегрируя по интервалу  и применяя неравенство Коши-Буняковского,  

получим справедливость неравенства:  

 

           (22) 

В силу формулы: 

          (23) 

можем установить справедливость неравенства:  
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.          (24) 

Кроме того, в силу формулы (11)при имеем: 

. Т          (25) 

Отсюда можем установить справедливость неравенства: 

          (26) 

С помощью этого неравенства и (14), а также следующих  неравенств:  

,          (27) 

          (28) 

из неравенства (12)при условиях на коэффициенты уравнения  имеем: 

,          (29) 

где постоянная не зависит от . С учетом неравенства:  

          (30) 

и оценок  (21), (29) из (19) получим справедливость неравенства:  

,          (31) 

где -постоянная не зависит от . Из этого неравенства с помощью 

леммы Гронуолла получим справедливость оценки:  

,          (32) 

где  постоянная не зависит от  и . С помощью этой оценки из 

неравенства (31) имеем:  
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,          (33) 

где  постоянная не зависит от . 

Для оценки  опять будем использовать систему (12). Продифференцируем 

по  обе части системы (12) и каждое –ое уравнение полученной системы 

умножим на свое . Тогда, полученные равенства суммируя по   от  

до  и интегрируя по области , получим справедливость равенства:  

 

 

. 

Вычитывая из этого равенства его комплексное сопряжениеидействуя как и в 

получении неравенства (19) и используя условия на коэффициенты уравнения, 

получим справедливость неравенства:  

 

 

, 

 .                   

Далее действуя аналогично, как при получении оценок  (32), (33) из неравенства 

(19), из последнего неравенства можем установить справедливость оценок:  

,          (34) 

 

,         (35) 

где -постоянные не зависят от . 
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Теперь для оценки  сначала оценим . С этой целью каждое –ое 

уравнение системы (27) умножим на свое  и все 

полученные равенства просуммируем по   от  до . Тогда в 

полученном равенстве применяя формулу интегрирования по частям, имеем: 

 

 

 

 

. 

Это равенство суммируя с его комплексным сопряжением, получим 

справедливость равенства: 
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, . 

Из этого неравенства с применением неравенства Коши-Буняковского получим 

справедливость неравенства:  

 

 

 

. 

В силу формулы (11) при  и и оценок (20), (32), (34) из последнего 

неравенства получим: 
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.          (36) 

Из этого неравенства нетрудно получить справедливость неравенства: 

 

,

   (37) 

Отсюда с дважды применением леммы Гронуолла получим справедливость 

оценки: 

, (38) 

для   , где -постоянная не зависит от .   

 Теперь оценим . С этой целью каждое –ое уравнение системы (12) 

умножим на свое  и все полученные равенства просуммируем по   от 

 до . Тогда, в полученном равенстве применяя неравенство Коши-

Буняковского, имеем:  

 

          (39) 

Интегрируя это неравенство по по интервалу , получим справедливость 

неравенства:  

 

 

для . Используя уcловия на коэффициенты  и 

неравенства (28), (37),  а также оценки (32) и (35) при , имеем:  
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где  постоянная не зависит от . 

 

 

   
  












22

1

2

011 1,1,0
2

1,2

2

01,2

2

0 W
WW

fc
TL

   ,1

2

10 


 ddxd
z

a

tz

N









   LzTt ,0,,0 

 

 








2

2

,..,

zL

N

x

t  

 








2

2

.,.,

tL

N

x

z

   
 




 ddxd
x

cfc

tz
TL

N

W
WW





 













2

13

22

1

2

012 1,1,0
2

1,2

2

01,2

2

0

   LzTt ,0,,0 

 

 








2

2

,..,

LL

N

x

t
 

 








2

2

.,.,

TL

N

x

z

   
  












22

1

2

014 1,1,0
2

1,2

2

01,2

2

0 W
WW

fc
TL



   LzTt ,0,,0  014 c N
NL k

 ztc N

kk , k
1k Nk 

 
 

   
 

 
 
















D

NNN

lL

N

x

ztx
xia

z

ztx
ia

t

ztx
iztL

,,,,,,
,, 20

2

,02




          .,,,,,,,,,,
2

10 dxztxfztxztxivztxztxv NN  

z  L,0

 
 

 

 

 

 

 

 




















2

2

1

2

2

0

2
2

222

2

,..,
6

,,
6

,,
6,,

LLL

L

L

N

L

N

L

N

L

N

x

t

z

t
a

t

t
tL







         
 

222

1

22

0
2

,,5,,,,5,,,,5
L

LL

L

NN tfdxdzztxztxvdxdzztxztxv




  

 Tt ,0    ztxvztxv ,,,,, 10

Lz 

 
     

 
 TtfctL

W
WW

L

N

TL
L

,0,,,
22

1

2

015

2

1,1,0
2

1,2

2

01,2

2

0
2

















015 c N



 

15 

 

Аналогично получению оценки (40) из (39), интегрируя обо части неравенства по 

по интервалу  и используя условия на коэффициенты  и 

следующее неравенство для функции : 

,          (41) 

а также оценки  (33) при и (34), получим справедливость неравенства:  

,          (42) 

где  постоянная не зависит от .  

В силу известного неравенства (см. [14 , стр. 118]):  

          (43) 

из оценок (28), (40), (42) получим справедливость следующих оценок:  

,        (44)

,          (45) 

где -постоянные не зависят от . Наконец , интегрируя оценки 

(32), (44)  по по  интервалу  , а оценки (34), (45) по по интервалу    

и суммируя полученные оценки, имеем:  

          (46) 

где  постоянная не зависит от . Выбирая  получим 

утверждение леммы. Лемма 1 доказана. 
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Abstract: in this paper, the production of NPK fertilizers based on the nitric acid 

processing of low-grade phosphate rock (NP) of the Central Kyzyl Kum and potassium 

chloride of the Dehkanabad potash fertilizer plant (K2O-60%), depending on the weight 

ratio of NF: HNO3: KCl 100: (10 -30): ( 15-25) it was shown that an increase in the mass 

fraction of nitric acid and potassium chloride will lead to a decrease in the fertilizer 

content of the total form of phosphorus pentoxide, but to an increase in the relative 

content of the digestible form of P2O5 and CaO, which increases with decomposition of 

nitric acid Ia Kp and Kd phosphorite. 

Keywords: low-grade phosphorite, nitric acid, NPK-fertilizer, phosphorus, calcium, 

potassium chloride, decomposition. 
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Аннотация: в работе получение NPK-удобрения на основе азотнокислотной 

переработки низкосортных фосфоритов (НФ) Центральных Кызылкумов и 

хлорид калия Дехканабадского завода калийных удобрений (К2О-60 %), в 
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зависимости от весового соотношения НФ : HNO3 : KCl 100 : (10 -30) : (15-25) 

было показано, что увеличение массовой доли азотной кислоты и хлорида калия 

приведет к уменьшению в удобрениях содержания общей формы пятиокиси 

фосфора, но к увеличению относительного содержания усвояемой формы Р2О5 и 

СаО, что с повышением нормы азотной кислоты увеличивается степень 

разложения Кр и Кд фосфорита. 

Ключевые слова: низкосортный фосфорит, азотная кислота, NPK-удобрение, 

фосфор, кальций, хлорид калия, разложения. 

 

Общая и сегодняшняя серьёзная проблема нашего сельского хозяйства связана с 

обеспечением фосфорных удобрений. Дело в том, что существует значительный 

разрыв между объемами выпуска фосфорсодержащих удобрений промышленностью 

и объемами их внесения сельскохозяйственными производителями. Заявленная 

Министерством сельского и водного хозяйства РУз, потребность в фосфорных 

удобрениях составляет 691,7 тыс. т в год в расчете на 100 % P2O5. А в 2015 г было 

произведено всего 153,8 тыс. т 100%-го P2O5 в виде фосфорсодержащих удобрений. 

Но это связано нехваткой качественного фосфатного сырья, каким является мытый 

обожженный фосфоконцентрат (26-28% Р2О5). В то же время на Кызылкумском 

фосфоритовом комбинате в отвалах скопилось около 7 млн т минерализованной 

массы (12-14% P2O5), что является отходом процесса термического обогащения 

фосфоритов Центральных Кызылкумов [1]. 

Суть процесса получения фосфорных удобрений заключается в переводе 

неусвояемой формы P2O5 в сырье в усвояемую для растений форму в готовом 

продукте. Делается это обычно кислотным разложением сырья минеральными 

кислотами. Однако для получения концентрированных фосфорсодержащих 

удобрений необходимо богатое по фосфору сырье. 

При необходимости получения NPК-удобрений в процесс вводится калийная 

добавка (хлористый калий, сульфат калия, калиймагнезия и др.) помимо того можно 

вносить и микроэлементы. Получаемое NP-и NPК- удобрения обладают свойством 

пролонгированного действия; эти удобрения содержат и сера, которая также 

является ценным питательным компонентом. 

В последние годы на мировом рынке минеральных удобрений наблюдается 

высокий спрос на различные виды комплексных NPK-удобрений. Подобное 

положение вызвано, в первый очередь, их высокой агрохимической ценностью, так 

как такие удобрения позволяют вносить в почву одновременно все три наиболее 

ценных питательных элементов – азот, фосфор и калий [2]. 

Из вышеизложенного следует, что весьма актуальной задачей является 

разработка технологии комплексных NPK-удобрений с улучшенными качествами из 

низкосортного фосфорита. 

В лабораторных условиях в качестве исходных сырьевых материалов 

использовали низкосортный фосфорит Центральных Кызылкумов состава (вес. %): 

Р2О5 – 11.57; СаО – 41.08; Al2O3 – 1.84; Fe2O3 – 1.42; MgO – 0.61; CO2 – 20.91; F – 

1.52, хлорид калия Дехканабадского завода калийных удобрений (К2О-60 %), 

азотной кислоты (HNO3 – 57,2%). Удобрение приготовили при весовых 

соотношениях НФ : HNO3 : KCl  100 : (10 -30) : (15-25).  

Полученные образцы NPK-удобрений проанализировали по общеизвестным 

методикам [2]. 
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Коэффициент разложения подсчитывали по формуле

,где Р2О5усв.– усвояемая форма по 2%-ной лимонной 

кислоте, Р2О5общ.– общее содержание фосфора в анализируемых образцах 

удобрений. 

Для определения степени разложения и декарбонизации НФ в зависимости от 

нормы азотной кислоты расчетное количество фосфорита при интенсивном и 

тщательном перемешивании в течение 15–25 минут обрабатывали кислотой. 

Взаимодействие НФ с азотной кислотой протекает очень легко и практически без 

пенообразования и завершается за 5–15 мин. Процесс является экзотермическим, 

температура в зависимости от концентрации и нормы азотной кислоты поднимается 

до 30-40
о
С. Полученную массу после охлаждения подвергали химическому анализу. 

 

Таблица 1. Химический состав NPK-удобрение на основе низкосортных фосфоритов, % 
 

Весовых 

соотношениях 

НФ : HNO3 : 

KCl 

N 

P2O5 CaO 

CO2 К2O 
Кр, 

% 

Кд, 

% 
общ. усв. общ. усв. 

100 : 40 : 15 3,53 8,04 4,54 28,54 17,53 6,84 6,25 56,42 52,95 

100 : 50 : 15 4,21 7,67 5,35 27,24 20,37 4,45 5,97 69,78 67,87 

100 : 60 : 15 4,83 7,33 6,26 26,04 23,52 2,34 5,70 85,32 82,33 

100 : 70 : 15 5,36 6,98 6,62 24,77 23,75 1,05 5,43 94,86 91,66 

100 : 40 : 25 3,32 7,57 4,64 26,87 17,83 5,75 9,81 61,35 57,98 

100 : 50 : 25 3,96 7,21 5,25 25,59 19,91 4,00 9,35 72,78 69,32 

100 : 60 : 25 4,56 6,93 6,07 24,59 22,78 1,78 8,98 87,65 85,79 

100 : 70 : 25 5,06 6,58 6,28 23,36 23,00 0,99 8,53 95,44 91,65 

 

Было (таб.) показано, что увеличение массовой доли азотную кислоту и 

хлорид калия приведет к уменьшению в удобрениях содержания общей формы 

пятиокиси фосфора, но к увеличению относительного содержания усвояемой 

формы Р2О5 и СаО, что с повышением нормы азотной кислоты увеличивается 

степень разложения Кр и Кд фосфорита. При изменении нормы кислоты от 40 до 

70% Кр и Кд  увеличивается от 56,42 до 95,44% и 52,95 до 91,65%. 

Азотнокислотный продукт, полученный при 40%-ной норме кислоты, содержит 

3,53 % азота в виде нитрата кальция, 8,04% общего фосфора, из них 4,54% 

находится в усвояемой растения форме, в основном в виде дикальцийфосфата и 

активированного фосфата, 6,25% хлорид калия.  

Показана принципиальная возможность технологии получения NPK-удобрений с 

различными соотношениями питательных веществ на основе азотнокислотного 

разложения НФ, хлорида калия. 
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Abstract: in this article will be considered the managing and teaching processes of 

applied task in example of public education. Treated the mathematical models of task 

with implementing of system approach principles of management theory and elements 

of set theory. It was created the computational task algorithm and presented results of 

computational experiment and given practical recommendation. At the same time, the 

so-called object-oriented approach is increasingly used in the design of modern 

information management systems and computer software in the analysis and synthesis 

of complex systems.  
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Аннотация: в статье рассматривается прикладная задача управления процессом 

обучения на примере народного образования. Разработана математическая модель 

задачи с применением принципа системного подхода теории управления и 

элементов теории множеств. Создан вычислительный алгоритм задачи, 

приводятся полученные результаты вычислительного эксперимента и даются 

практические рекомендации. В то же время в области проектирования 

современных информационно-управляющих систем и программного обеспечения 

ЭВМ при анализе и синтезе сложных систем все большее применение находит так 

называемый объектно-ориентированный поход.    

Ключевые слова: теория управления, система, отрасли, процесс обучения, 

повышения квалфикации, математическая модель, множество, подмножество, 

пересечение, объединение, информационная матрица, алгоритм, вычислительный 

эксперимент. 

 

Производственные и социально-экономические отрасли страны можно 

представлять как сложная система управления одной из непрерывных процессов 

функционирования. 

По мере увеличения сложности систем возникает проблеме, меньше связанные с 

рассмотрением свойств и законов функционирования элементов, а больше – с 

выбором наилучшей структуры, оптимальной организации взаимодействия 

элементов, определением оптимальных режимов их функционирования, учетом 

влияния внешней среды и т.д. Поэтому целесообразно использование системного 

подхода при анализе и синтезе социально-экономических систем. Системный 

подход теории управления опирается на математическое моделирование с 

использованием теории подобия, теории научного эксперимента, теории множеств, 

математической статистики, теории алгоритмов и ряда других фундаментальных 

классических теорий. В то же время в области проектирования современных 

информационно-управляющих систем и программного обеспечения ЭВМ при 

анализе и синтезе сложных систем все большее применение находит так 

называемый объектно-ориентированный поход.                

Для создания математического моделя процессов управления применяется 

принцип системного подхода теории управления с элементами теории множеств 

функционального анализа[1,2]. В качестве исследуемых  объектов управления 

рассматриваются один из объектов социальной сферы, т.е. объекты управления 

народного образования, как n субъектов страны. Математическое обозначение этих 

объектов можно сформулировать следующим образом .,...,,, 321 lAAAA Через kA

обозначен управление народного образования  k – ой области. Здесь lkAk ,1, 

является объединением конечного числа, несамопересекающихся множеств, т.е. 

имеет место:    

., 11   iik

l

k AAAA 
 

Множество A состоит из подмножеств lAAAA ,...,,, 321 элементами этих 

подмножеств являются  

lkBk

ji ,1(,,  , mi ,1 , j= n,1 ), 

эти элементы означают, что j-я общеобразовательная школа i-го района  k-й 

области. 
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Множество kA  определяется следующим образом 

lkBA k

jijik ,1(,,,   , mi ,1 , j= ).,1 n  

Итак, множество kA состоит из объединений конечного числа множеств  

lkBk

ji ,1(,,  , mi ,1 , j= n,1 ). 

Как известно, что в каждой общеобразовательной школе по каждому предмету 

существуют несколько специалистов-учителей. В этом случае элементов нижнего 

уровня можно обозначить следующим образом:  

,,,,

jk

ji CB   .2,1,1,1,,1 ssnj    

Здесь  jC , преподаватель, по предмету , j -й общеобразовательной школы. 

Информация о степени знаний, квалификации и навыков каждых учителей 

общеобразовательных школ всегда интересуют управленческие персоналы высшей 

уровни иерархии. 

Постоянные изучения и контролирования информаций о 

степени(высоко,хорошо,среднее,низко) знаний учителя является необходимым 

источником информаций  для управленческих специалистов высшей ступени 

иерархии.    

Функциональной задачей данной системы является формирование источников 

информации, сбор и постоянная переработка существующих информаций, 

анализировать эти информации и оперативно передать с первых же требований 

управленческих специалистов высшего уровня иерархии [3]. 

В призводственной сферы (отрасли) управления как горнодобывающей 

промышленности структура управления организована в иерархическом виде 

функционирования, т.е. централизованная система управления.   

Вводим следующее понятие информационной матрицы. 

Определение. Информационной матрицой называем матрицы, состоящий из 

элементов 1 и 0, имеющий конечного числа столбцов и строк, и сохраняющий 

информации, и имеющий вид: 

,,,  jC  .2,1,1,1 ss    

Элементы информационной матрицы  ,  является информацией о знаниях 

предметных учителей специалистов (или специалистов отраслей), которые 

формируются в низких ступенях иерархии управления и постоянно сохраняется в 

базе данных, организованных в высших уровнях иерархии.  

Для каждого  ,  заполняется информационная матрица, строчными 

элементами которой являются разделы (или части) отдельных предметов, а 

элементами столбцов являются количества вопросов этих разделов или частей.  

Элементы матриц  
jС  ,  образуются следующим образом: jia ,)1(

,1  ,

jia ,)2(

,2  ,..., 1

)1(

,1 ,1,, mijia s

s  , 1,1 nj  . 
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Таблица 1. Общий вид информационной матрицы 
 

Количество разделов 

предмета 

Множество 

последовательности 

вопросов по каждому 

разделу 

Количество вопросов в 

каждом разделе 

   

   
……. ……………... ……... 

   
…… ……………… …….. 

   

 

Подготовка информации осуществляется в следующей последовательности.  

Для всех  , , элементы jia , образуется в виде суммы чисел 1 и 0 и проверяется 

условие  





1

1

)1( ,
m

i

Kjia , 1,1 nj            
(1) 

( K  - заданная, постоянная величина), если условие выполняется, то ,0,1   в 

противном случае 1,1  переходится к следующей строке, и проверяется условие 

(1) и выполняются 1,2   или 0,2 
, 

и т.д. 1,  s  или 0,  s , образуются 

как элементы строк и столбцов информационной матрицы. Для каждого 

специалиста-учителя по каждому предмету формируется  информационная матрица 

о степени и знании и опыта по преподаваемому предмету. 

Заполняется информационная матрица, состоящая из элементов  ,  и 

проводится анализ вычислительного эксперимента. Заполненные информационные 

матрицы, состоящие из информации анализа данных в низких уровнях иерархии, 

повторно анализируются в среднем и высшем уровнях иерархии. В результате 

проведенных анализов обработки статистических данных, создаётся план 

повышения квалификации педагогических кадров на новый учебный год, с каждого 

района (города). И принимается решение о планировании повышения 

квалификации, связанное с вопросами, какое количество учителей, на какой срок 

нужно направить на повышение квалификации.   

Для формирования элементов информационных матриц целесообразно 

проведение вычислительных экспериментов статистических данных в низких 

уровнях (в районном и городском уровнях) иерархии в следующей 

последовательности: 

- заполняется информационная матрица и данные сохраняются в базе данных;  

- создаётся организация времени проведения тестирования учителей 

общеобразовательных школ по каким предметам, на какой срок и этот план 

оформляется соответствующим приказом управления кадров народного 

образования; 

- по всем предметам общеобразовательных школ группами экспертов готовятся 

задания тестирования (тесты); 
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- решаются задачи анализа с помощью информационной матрицы, созданной 

(сформированной) результатом тестирования специалистов-учителей; 

- эксперты классифицирует(илигруппирует) по результатам анализа итогов 

тестирования по знаниям и навыком учителей-специалистов. 

После проведения выше приведенных последовательностей по определенным 

планам, эксперты передают информацию об отправлении учителей в курсы 

повышения квалификации в районный (городской) отдел народного образования.  

Приведенный последовательности формирования элементов информационных 

матриц с помощью вычислительных экспериментов можно принменят в 

большинстве производственных отраслях в частности горнодобывающей 

промышленности. 

Руководитель районного (городского) отдела народного образования принимает 

решение о повышении квалификации учителей-специалистов на учебный год и 

подготовленные статистические данные передаются в управление народного 

образования области.   

Разрабатываемая система управления повышения квалификации специалистов 

отраслей (применительно к средним общеобразовательным школам) является 

открытой системой, так как структуры системы непрерывно можно дополнять 

дополнительными элементами и регулировать для применения другим классам 

производственных и социальных объектов управления, где требуется повышения 

квалификации специалистов(или сотрудников). 
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Abstract: results of propinol synthesis from acetylene  and formaldehyde of  heterogenno-

catalytical method are presented. Mechanism of reaction of synthesis of acetylene glycol 

has been preposed. Influence temperature, composition an nature of used catalysts on 

yeild of  prodyct has been investigate. As active component of catalyst compounds  of Cu, 

Bi, Ni and Co were used. Caoline and bentonit were used as benrers and НNO3, NH4OH, 

methylcellulose, СН3СООН and it`s salts- as peptisators.  Quantum-chemical 

calculations of the  propynol  molecule were carried ont by using empirical program  

RMZ of paket HyperChem. Duration of work of used catalysts also was determined. 

Keywords: acetylene,  formaldehyde, acetylene glycol, catalyst, homogeneous  and  

heterogeneous catalysis,  propynol, peptizator, yield. 
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Аннотация: приведены результаты синтеза пропинола из ацетилена и 

формальдегида гетерогенно-каталитическим способом. Предложен механизм 

реакций синтеза ацетиленового спирта. Обсуждено влияние температуры, 

состава и природы катализаторов на выход продукта. В качестве активного 

компонента катализатора использованы соединения меди, висмута, никеля и 

кобальта; носителями являются каолин и бентонит, пептизаторы: НNO3, NH4OH, 

метилцеллюлоза, СН3СООН и соли полиакрилатов. Проведен квантово-химический 

расчет молекул пропинола по эмпирической программе РМЗ пакета HyperChem. 

Определена продолжительность работы катализаторов. 

Ключевые слова: ацетилен, формальдегид, ацетиленовые спирты, катализатор, 

гомогенный катализ, гетерогенный катализ, пропинол, пептизатор, выход 

продукта. 

 

Введение: Ацетиленовые спирты широко применяется в качестве мономеров при 

синтезе различных полимеров, в сельском хозяестве дефолиантов, исходном сырьё 

для медицинских препаратов. Высшие ацетиленовых также используется в качестве 

полупродуктов при производстве витамины: А, Е и К. Реакционной способности 

ацетилена и его производные высшие и на их основе можно провести химическое 

превращение. Тройной связь и гидроксильной группы молекулы ацетиленовых 

спиртов определяет их химические свойства и областей их применения [1-2]. 

Синтез и исследование свойств ацетиленовых спиртов и их производных 

гомогенно-каталитическим способом по реакции Фаворского, Гриньяр-Иоцича и 

диазотирования приведены в мировом литературе [3-5], а результаты и их синтеза 

гетерогенно-каталитическим способом имеется патентного характера.  

Образования ацетиленовых спиртов зависит природы и состав использованных 

катализаторов и скорости ведения ацетилена в реакционную среду. 

Результат: В работе проведена синтез пропинола гетерогенно-каталитическом 

способом при давлении 0,3МПа, в присутствии катализаторов мед-висмут-каолин 

(МВК-5 (%); CuО-40, Bi2О3- 10, Каолин-50), мед-никель-каолин (МНК-5 (%); CuО-

40, NiО- 10, Каолин-50), мед-висмут-никель-каолин (МВНК-5 (%); CuО-40, Bi2О3- 8, 

NiО-2, Каолин-50) приготовленного с применением различных пептизаторов. 

Изучена влияние природи, состав катализаторов, носителей и пептизаторов на 

выход продукта. Проведена квантово-химические расчеты молекулы пропин-2-ола-

1 эмпирическом программе РМЗ в пакете HyperChem. Определено, что срок службы 

применяемых катализаторов составляет 78-80 час. Механизм образования пропин-2-

ола-1 из ацетилена и формальдегида в присутствии разработанных гетерогенных 

катализаторов происходит в следующей последовательностью. 
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HС CН + К H С CНК *  

К*НС СН + Н-С-Н

О

кат, 0t НС С-С-Н

ОН

+ К

Н

 
Также исследовано влияние природи, состав пептизаторов и катализаторов на 

активности применяемых катализаторов в реакции формальдегида и ацетилена 

(табл.1). В качестве пептизаторов применены НNO3, NH4OH, метилцеллюлоза, 

СН3СООН, соли полиакрилатов. Обсуждены влияние катализаторов с различными 

пептизаторами на выход продукта. 
 

Таблица 1. Влияние природи и состав катализаторов и пептизаторов на синтез пропинола 

(температура 70
0
С) 

 

Катализатор Пептизатор 
Выход продукта, 

% 

МНК-5 НNO3, NH4OH, метилцеллюлоза 16,9 

МНК-5 НNO3, NH4OH, СН3СООН 15,3 

МНК-5 НNO3, NH4OH, соли полиакрилата 14,7 

МВК-5 НNO3, NH4OH, метилцеллюлоза 18,8 

МВК-5 НNO3, NH4OH, СН3СООН 17,4 

МВК-5 НNO3, NH4OH, соли полиакрилата 16,3 

МВНК-5 НNO3, NH4OH, метилцеллюлоза 30,2 

МВНК-5 НNO3, NH4OH, СН3СООН 28,7 

МВНК-5 НNO3, NH4OH, соли полиакрилата 28,1 

 

На основе результатов выявлено, что применения катализатора МВНК-5 дает 

продукта с наибольшем выходом. Применения каолина в качестве носителя придаёт 

катализатору наиболее поверхности, пористость и механически прочность.  

Определено, что пептизирующая свойства НNO3, NH4OH, метилцеллюлоза 

эффективна чем НNO3, NH4OH, СН3СООН и НNO3, NH4OH, соли полиакрилатов. 

Изучена зависимость выхода пропинола от температуры (табл. 2). 
 

 
 

Рис. 1. Зависимость выхода продукта от температуры:1-МВНК-5; 2-МВК-5; 3-МНК-5 



 

29 

 

Из результатов рисунки наблюдается, что с увеличением температуры выход 

ацетиленового диола увеличивается. Надо отметит, что в процессе кроми основных 

реакций параллелно протекает процессы купренизации, изомеризации, 

винилирования и полимеризации. Также выявлено, что с увеличением количества 

оксида меди в составе катализатора увеличивается выхода продукта. Было 

обсуждени каталитические свойства активных компонентов катализатора: 

соединений висмута, никелья и кобальта. Определено, что для синтеза 

пропаргилового спирта оптимальной температурой является 70
0
С. С помощью 

эмпирические программы РМЗ в пакете HyperChem изучена 3D структури, 

распредилении заряди и электронной плотности в молекуле пропинола. Также 

определена квантово-химические значении (общая энергия, энергия образования, 

теплота образования, энергия электрона, энергия ядра и дипольный момент) 

исходных и синтезированных соединений (табл. 2). 
 

Таблица 2. Квантово-химические расчеты исходных и синтезированных соединений 
 

Квантово-химические 

параметри 

Исходные вещества 
Синтезированные 

вещества 

Ацетилен 
Формальдег

ид 

пропин-2-

ола-1 

бутин-2-

диола-1,4 

общая энергия, ккал/моль -6489,103 -21068,621 -16349,92 -26574,12 

энергия образования, 

ккал/моль 
-391,221 -1057,668 -776,28 -1159,93 

теплота образования, 

ккал/моль 
54,763 -1,937 4,354 -44,648 

энергия электрона, эВ -12975,6523 -67991,312 -45683,35 -88186,91 

энергия ядра, ккал/моль 6486,549 46922,695 29333,42 61612,78 

дипольный момент (D) 0,0173 1,809 1,571 2,656 

 

Выводы: Наоснове результаты экспериментов выявлено, что выход пропинола в 

гетерогенно-каталитическом методе наиболее больще, чем в гомогенном способе с 

применениям высокоосновных систем. Изучено влияние природа катализаторов, 

активного компонента катализатора, пептизаторов и носителей на процесса синтеза 

пропинола. 
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Abstract: the article describes the practice of transportation of technological 

equipment on the example of a dredger. The description and composition of the 

dredger, the scope of application, technology of the work of this technological 

equipment, the conditions of its operation are given. In connection with the need to 

relocate the dredger from one object to another, there is a need to organize the 

transport of components of this technological equipment, the number of which can be 

several dozen units, depending on the modification. 

The article describes the requirements for the handling and transportation of components 

in difficult operating conditions, which are universally implemented in practice. The study 

of the practice of organizing such transportation allowed to formulate an algorithm for 

organizing the transport of components of a dredger, which is given in the article. 

Keywords: technological equipment, dredge, loading, unloading, transportation, 

equipment, goods. 
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Аннотация: в статье дано описание практики перевозок технологического 

оборудования на примере земснаряда. Приведены описание и состав земснаряда, 

сфера применения, технология выполнения работ данного технологического 

оборудования, условия его эксплуатации.  

В связи с необходимостью передислокации земснаряда с одного объекта на другой, 

возникает необходимость в организации перевозок комплектующих данного 
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технологического оборудования, количество которых может составлять 

несколько десятков единиц в зависимости от модификации. 

В статье приводится описание требований к проведению погрузочно-разгрузочных 

работ и перевозки комплектующих в сложных условиях эксплуатации, которые 

повсеместно реализуются на практике. Изучение практики организации таких 

перевозок позволило сформулировать алгоритм организации перевозок 

комплектующих земснаряда, который приведен в  статье. 

Ключевые слова: технологическое оборудование, земснаряд, погрузка, разгрузка, 

транспортировка, технические средства, грузы. 
 

УДК 656.135.2 
 

В свободной энциклопедии «Викисловарь» дается следующее толкование 

понятия «технологическое оборудование»: «совокупность утвари, устройств, 

механизмов и приборов, способных производить продукцию, требующую 

применение сложных методик и процессов» [1], в словаре-справочнике терминов 

нормативно-технической документации технологическое оборудование – это 

технические средства для реализации технологического процесса, его части или 

технологической операции [2]. 

Описание практики перевозок технологического оборудования приведем на 

примере земснаряда. Земснаряды преимущественно применяют в транспортном 

строительстве, в том числе и при строительстве автомобильных дорог. 

При работах, в которых требуется извлечение земли и грунта из водоемов и 

водохранилищ, при дноуглубляющих работах происходит использование 

специальной техники и данной техникой являются машины, которые носят название 

земснаряд. Вообще машина, которая занимается подобными работами, носит 

полное название землесосный плавучий несамоходный снаряд. Данный аппарат 

способен к нахождению на воде и забору грунта со дна водоемов в виде взвеси 

грунта и воды – пульпа. Данная техника в своем оснащении имеет такие 

приспособления, как грунтозаборное устройство, которым производится забор 

грунта, и специальный землесосный элемент, который непосредственно производит 

всю работу по выкачиванию грунта.  

Несамоходные земснаряды можно разделить на разборные и неразборные. 

Неразборные земснаряды невозможно транспортировать автомобильным 

транспортом, за счет большой цельной плавбазы, например: 300-40, 300-40м, 

350-50Л, 400-70.  

Основные перевозки разборных земснарядов осуществляются в осенне-зимний 

или зимне-весенний период, после закрытия и сдачи основных объектов, в условиях 

отсутствия дорог на новых объектах, происходит ожидание открытия зимних дорог 

и ледовых переправ через водоемы, после чего осуществляется непосредственно 

сама перевозка технологического оборудования. 

Технические средства, входящие в состав разборных земснарядов, составляют 

несколько десятков единиц в зависимости от модификации. При перевозке этих 

элементов автомобильным транспортом их можно сгруппировать на следующие 

группы: штучные грузы (например: труба), длинномерные (например: 

грунтозаборное устройство), крупногабаритные (например: понтон плавбазы). 

Перевозка негабаритных грузов – не только сложный вид деятельности с точки 

зрения самой транспортировки груза, но и требующий особого отношения к его 

погрузке и выгрузке из транспортных средств. Погрузка и выгрузка тяжеловесных и 

https://ru.wiktionary.org/wiki/%D1%83%D1%82%D0%B2%D0%B0%D1%80%D1%8C
https://ru.wiktionary.org/wiki/%D0%BC%D0%B5%D1%85%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B7%D0%BC
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(или) негабаритных грузов производится с помощью специальных погрузочных 

механизмов и оборудования. 

Необходимость применения специальных технологий проведения погрузочно-

разгрузочных работ определяется самими характеристиками грузов, которые 

относятся к категории тяжеловесных или негабаритных. 

Погрузочно-разгрузочные работы при перевозке негабарита должны 

производиться с соблюдением ряда правил, которые обеспечивают безопасность 

при проведении таких работ и сохранность самого груза. 

Рассмотрим некоторые из них: 

 негабаритные грузы при их погрузке следует опускать на платформу 

транспортного средства плавно, а сам груз (если позволяет его конструкция) должен 

распределяться по всей поверхности транспортировочной платформы равномерно; 

 только в исключительных случаях допускается ведение погрузки накатыванием 

или наволакиванием груза, колеса транспортного средства, которое будет 

перевозить негабаритный груз, при таком способе, обязательно должны быть 

подклинены; 

 при проведении погрузочно-разгрузочных работ с негабаритным грузом, его 

необходимо таким образом размещать в транспортном средстве, чтобы была 

гарантирована равномерная нагрузка на рессоры; 

 тяжеловесный либо негабаритный груз, должен устанавливаться таким 

образом, чтобы его вес равномерно распределялся на все продольные балки 

платформы; 

 центр тяжести уже погруженного негабаритного груза должен, по возможности, 

располагаться в месте пересечения поперечной и продольной осей 

транспортировочной платформы; 

 если возникает необходимость переместить центр тяжести, то его можно 

производить исключительно в поперечном направлении, на расстояние не более 

100 мм; 

 изменение положения центра тяжести в продольном направлении, следует 

производить только с помощью догрузки платформы уравновешивающим грузом, 

при этом следует следить за тем, чтобы общая масса погруженных на автомобиль 

грузов, не превысила его допустимых норм по грузоподъемности. 

Для соблюдения указанных правил, при подготовке к перевозке негабарита, 

разрабатывается специальная схема проведения погрузочно-разгрузочных работ и 

технологическая карта его крепления в транспортном средстве. 

Существующая система перевозок грузов, в предприятиях осуществляющих 

гидромеханизировованные работы предусматривает выполнение следующих 

функций: 

1) получение заявки, формирование исходных данных для перевозки 

(последовательность разукомплектования земснаряда, определение количества 

комплектующего оборудования, выявление КТГ и т.д.); 

2) определение маршрута, обследование условий перевозки, трассы маршрута, 

замеры ширины проезжей части, радиусов поворотов, выявление наличия карманов, 

опасных участков (повреждений проезжей части, железнодорожных переездов, 

мостовых сооружений); 

3) подготовительные работы, связанные с подготовкой трассы (ремонт и другие 

работы) и обеспечением безопасности движения автотранспортного средства; 
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4) разработка маршрута движения автотранспортных средств, расчет показателей 

для заполнения заявлений на получение «Специального разрешения на движение по 

автомобильным дорогам транспортного средства, осуществляющего перевозки 

тяжеловесных и (или) крупногабаритных грузов»: массы транспортного средства 

(автопоезда) без груза / с грузом (т), тягача и прицепа (полуприцепа); габаритов 

транспортного средства (автопоезда): длины, ширины, высоты, расстояний между 

осями и нагрузки на оси; габаритов и массы груза; количества ездок для перевозок 

комплектующего оборудования земснаряда; 

5) подбор подвижного состава и списочного парка по номенклатуре 

комплектующего оборудования земснаряда; 

6) подготовка транспортной документации (подача заявления на получение 

«Специального разрешения на движение по автомобильным дорогам транспортного 

средства, осуществляющего перевозки тяжеловесных и (или) крупногабаритных 

грузов»); 

7) разработка технологических схем демонтажа, погрузки, перевозки, разгрузки и 

монтажа земснаряда;  

8) подготовка погрузочно-разгрузочных механизмов (ПРМ) для погрузки и 

разгрузки перевозимого имущества земснаряда; 

9) разработка календарного графика перевозки имущества земснаряда; 

10) организация выпуска подвижного состава, для начала работы; 

11) диспетчерское регулирование процесса перевозки грузов; 

12) организация разгрузки и монтажа земснаряда. 

Описание практики перевозок технологического оборудования на примере 

земснаряда является основой для разработки технологических проектов их 

перевозок, включая детальную проработку всех этапов транспортного процесса 

(демонтаж, погрузку, крепление, подготовку документации и т.д.). 
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Abstract: the article describes the practical implementation of cargo operations in cargo 

courtyards of JSC Russian Railways. The structure of the cargo yard, the technical 

process of operation of the railway and road transport in the cargo yard, the description 

of the integrated mechanization of loading and unloading operations for the 

transportation of container, bulk, large-tonnage cargoes are given. A description of sites 

for different cargoes is given. 

Technical standards of time for loading and unloading different types of cargo. The 

problem of the organization of cargo operations during the transshipment of goods from 

the railway transport to the automobile in the territory of the freight yard of the railway 

station of JSCo «Russian Railways» is formulated. 

Keywords: cargo yard, organization, loading, unloading, storage areas, cargo operations. 
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Аннотация: в статье приведено описание практического выполнения грузовых 

операций на грузовых дворах ОАО «РЖД». Приведена структура грузового двора, 

технологический процесс работы железнодорожного и автомобильного 

транспорта на грузовом дворе, описание комплексной механизации погрузочно-

разгрузочных работ при перевозке контейнерных, навалочных, крупнотоннажных 

грузов. Приведены описание площадок для разных грузов, технические нормы 

времени на погрузку и выгрузку разных видов груза. Сформулирована проблема 

организации грузовых работ при перевалке грузов с железнодорожного 

транспорта на автомобильный на территории грузового двора железнодорожной 

станции ОАО «РЖД». 
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УДК 656.135.2 
 

При осуществлении грузовых перевозок используют различные виды 

транспорта, однако при доставке груза конечному потребителю наиболее удобным 

является автомобильный.  

Процесс перегрузки груза с железнодорожного на автомобильный транспорт 

происходит на грузовом дворе. Под грузовым двором подразумевается часть 

территории железнодорожной станции, оборудованную специальными 

сооружениями и устройствами, которые предназначаются для приемки, погрузки, 

разгрузки, выдачи, сортировки грузов и их временного хранения.  

На грузовых дворах размещаются платформы, площадки для контейнеров, склады, 

площадки для тяжеловесных и навалочных грузов, повышенные пути, габаритные 

ворота для проверки соблюдения габарита погрузки и другие сооружения.  

Грузовой двор в обязательном порядке оснащается погрузочно-разгрузочным 

оборудованием – различными подъемными и грузозахватными устройствами и 

машинами, конвейерами, кранами различного типа для перемещения тяжеловесных 

и крупногабаритных грузов. Грузовые дворы должны иметь путевое развитие, 

соответствующее требованиям транспортно-логистического обеспечения, 

автомобильные проезды и подъезды. Технологический процесс работы 

железнодорожного и автотранспорта на грузовом дворе формируется как 

последовательность следующих основных операций: 

 оформление заявки на погрузку (за месяц до проведения работ); 

 уведомление грузовладельцев о прибытии груза или вагонов под погрузку; 

 планирование работы погрузочно-разгрузочных машин и механизмов (ПРМ) 

и подготовка к эксплуатации; 

 подготовка сопроводительных документов (фитосанитарный контроль, 

таможенная декларация, схема (эскиз) погрузки и др.); 

 коммерческий осмотр вагонов приемосдатчиком; 

 технический осмотр вагонов мастером вагонного хозяйства; 

 заполнение ведомости подачи-уборки вагонов; 

 раскредитование транспортных документов; 

 выписка пропуска автотранспортным средствам для въезда-выезда на 

грузовой двор; 

 погрузка-разгрузка (перегрузка) груза; 

 хранение грузов; 

 начисление и прием платежей за услуги. 

Технология работы грузового двора на ст. Омск-Северный Омской 

механизированной дистанции погрузочно-разгрузочных работ и коммерческих 

операций – структурного подразделения Западно-Сибирской Дирекции по 

управлению терминально-складским комплексом – структурного подразделения 

Центральной Дирекции по управлению терминально-складским комплексом – 

филиала ОАО «РЖД» определяет порядок и способы организации работ участка по 

выполнению грузовых и коммерческих операций в местах общего пользования 

железнодорожной станции Омск-Северный Западно-Сибирской железной дороги. 
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Основными задачами участка производства являются [7]: 

а) обеспечение потребностей грузоотправителей и грузополучателей в погрузке и 

выгрузке грузов и дополнительных услугах на местах общего пользования; 

б) эффективное использование объектов терминально-складской 

инфраструктуры, погрузочно-разгрузочной техники и других технических средств, 

развитие производственных мощностей; 

в) обеспечение безопасности движения поездов и автотранспорта (приложение 

1), производства погрузочно-разгрузочных работ, сохранности грузов, вагонов и 

контейнеров в части, зависящей от производственной деятельности участка. 

Участок производства в соответствии с возложенными на него основными 

задачами осуществляет следующие функции [7]: 

а) погрузку, выгрузку, перегрузку грузов и крупнотоннажных контейнеров на 

путях и площадках участка; 

б) хранение контейнеров и грузов; 

в) завоз-вывоз контейнеров и грузов;  

г) ремонт, текущее содержание погрузочно-разгрузочных машин и 

оборудования, других технических средств; 

д) пломбирование вагонов и контейнеров, учет поступающих для пломбирования 

вагонов и контейнеров запорно-пломбировочных устройств; 

е) устранение коммерческих неисправностей; 

ж) выполнение основных мероприятий по подготовке и устойчивой работе 

хозяйства коммерческой работы в сфере грузовых перевозок в зимний период; 

з) мероприятия по улучшению условий труда и предупреждению 

производственного травматизма, выполнению правил и норм охраны труда, техники 

безопасности и производственной санитарии, защите окружающей среды, 

противопожарной и электробезопасности; 

и) оформление перевозочных документов на перевозку грузов повагонными 

отправками и в контейнерах. 

Контейнерная площадка участка производства Омск-Северный предназначена 

для выгрузки, погрузки крупнотоннажных контейнеров и размещена совместно с 

площадкой для тяжеловесных грузов. Фронт одновременной подачи на путь № 11 

контейнерной площадки составляет 8 вагонов (при размещении на вагоне двух 20-

футовых контейнеров), фронт одновременной выгрузки - 8 вагонов. Длина 

площадки для складирования контейнеров - 150 метров, ширина площадки - 13,2 

метра, полезная площадь - 1980 квадратных метров. Вместимость площадки 

составляет 80 контейнеров при размещении в один ярус. Допускается установка 

контейнеров в два яруса. При выгрузке  и погрузке крупнотоннажных контейнеров 

используется козловой кран КК-20, пролетом 16 метров, оборудованный спредером. 

Тяжеловесная площадка предназначена для выгрузки и погрузки 

тяжеловесных грузов (металл, пиломатериал, оборудование, ЖБИ и др.). Фронт 

одновременной подачи на путь №11 тяжеловесной площадки составляет – 4 

вагона, фронт одновременной выгрузки – 4 вагона. Длина площадки – 60 метров, 

ширина площадки – 13,2 метра. При выгрузке и погрузке грузов используется 

козловой кран КК-12,5, оборудованный стропами  и другими съемными 

грузозахватными приспособлениями. 

Эстакада для разгрузки автомобилей представляет собой стационарно 

установленную металлическую аппарель для выгрузки легковых автомобилей из 



 

37 

 

двухъярусных вагонов.  Фронт одновременной подачи и одновременной 

выгрузки - 2 вагона. 

На территории участка производства расположены два склада (площадки) для 

переработки и хранения навалочных грузов. 

Площадка повышенного пути № 12 предназначена для хранения угля и щебня. 

Общая площадь площадки 5472 кв.м. 

Площадка повышенного пути № 13 предназначена для хранения щебня. Общая 

площадь - 4600 кв.м.  

Для буртовки и погрузки на автотранспорт насыпных и навалочных грузов 

используются бульдозеры и колесные одноковшовые фронтальные погрузчики. 

Торцевая эстакада для погрузки - выгрузки автотракторной техники 

расположены в тупике ж.д. пути № 11 и представляет собой железобетонное 

сооружение длиной 10 метров, шириной 3,7 метра, высотой 1,2 м. Съезд 

автотракторной техники из вагона допускается только с применением переходных 

мостков, которые закрепляются (фиксируются) полу вагона и рампе эстакады. 

Фронт одновременной подачи и выгрузки - 1 вагон. 

Погрузочно-разгрузочные операции с крупнотоннажными контейнерами 

осуществляются на контейнерной площадке производственного участка Омск-

Северный, перекрытой козловым краном КК-20. При выгрузке контейнеров на 

площадку допускается установка контейнеров в два яруса. 

 При погрузке (выгрузке) контейнера на автотранспорт машинист крана 

производит операцию только после того, как водитель покинет кабину автомобиля и 

проследует на островок безопасности.  

Выгрузка сыпучих грузов осуществляется на путях № 12, 13. Фронт 

одновременной выгрузки составляет: на повышенном пути № 12 – 11 вагонов, в т.ч. 

5 вагонов с углем, 6 вагонов со щебнем; на повышенном пути № 13 – 8 вагонов со 

щебнем. Выгрузка груза производится самотеком через открытые люки вагонов. 

Для отбуртовки и погрузки сыпучего груза в автомобили на участке производства 

Омск-Северный могут быть задействованы бульдозеры Т-130, колесные 

фронтальные одноковшовые погрузчики DRESSTA.  

С помощью специальных штанг (вес штанги не должен превышать 5 кг) рабочие 

поочередно открывают люки полувагона, находясь сбоку от люков на расстоянии не 

менее 1 м.  

Выгрузка из вагона смерзшегося (слежавшегося) груза производится путём 

рыхления груза рабочими вручную через нижние люки с помощью штанги. Рабочие 

штангой (вес которой не должен превышать 5кг.) прокалывают груз через нижние 

люки полувагона. Рабочие при этом должны стоять на ровном твёрдом месте 

площадки и в стороне от люка на расстоянии не менее 1 м. 

Основным условием при погрузке сыпучего груза погрузчиком в автомобиль 

является челночный способ работы погрузчика, расстояние перемещения 

погрузчика должно составлять 4-5 м, автомобиль должен располагаться поперёк 

движения погрузчика и вдоль штабеля. 

Во избежание повреждения автомобиля погрузчик должен работать на 

минимально укороченных стрелах ковша. Для исключения резкого сброса 

сосредоточенной массы груза, необходимо разгружать ковш медленно. 

На пути № 11 участка производства Омск-Северный производится выгрузка и 

погрузка вагонов и автотранспорта с тяжеловесными грузами. 
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Тяжеловесная площадка оборудована козловым краном КК-12,5, пролетом 16 

метров, грузоподъемностью 12,5 тонны. 

При выгрузке из вагона груз должен укладываться на соответствующий участок 

с учетом рационального использования полезной площади, свободного доступа к 

другим грузам, отсутствия упора на ранее выгруженный груз, обеспечения 

устойчивости груза в штабеле и ярусе, соблюдения необходимых габаритов 

приближения крана, вагонов, автотранспорта, обеспечения маршрутов безопасных 

проходов.  

При выгрузке круглого леса, пиломатериалов, труб и т.д. способ выгрузки 

«шапки» (в один или несколько приемов) определяет мастер участка. Обычно 

выгрузка «шапки» производится в один приём. 

Груз перемещается на высоте не менее 0,5 м выше встречающихся на пути 

предметов под непосредственным наблюдением стропальщиков. 

Для ориентировки поднятого груза (поворота его на крюке) при укладке на склад 

или в кузов автомобиля стропальщик должен пользоваться багром длиной не менее 

3 м. В кузове автомобиля груз увязывается по указанию мастера.  

Тяжеловесная площадка должна иметь ровное твердое покрытие. На площадке 

должны быть обозначены границы штабелей грузов и проходов между ними. Не 

допускается размещение грузов в проходах между штабелями.  

Грузы на тяжеловесной площадке должны располагаться от головки рельса 

железнодорожного пути не ближе 2 м при высоте штабеля до 1,2 м и не менее 2,5 м 

при большей высоте штабеля. 

Погрузка и выгрузка автотракторной техники осуществляется на пути №11 

участка производства Омск-Северный через торцевую эстакаду повышенную 

платформу шириной 3,7 метра, длиной 9 метров, высотой 1,2 метра. 

Руководство и управление движением автотракторной техники осуществляет 

представитель грузополучателя. 

Руководитель работ (представитель грузополучателя) должен обеспечивать 

безопасность движения при выгрузке автотракторной техники, учитывая, что по 

автодороге участка производства происходит движение автотранспорта. Выгрузку 

автотракторной техники должны производить только опытные водители 

грузополучателя. 

Перед началом движения водитель должен подать звуковой сигнал и включить 

свет фар. Выгрузка автотракторной техники должна производиться с интервалом не 

менее 5 метров. Во время съезда с торцевой эстакады, водителю запрещается 

открывать двери автомобиля и высовываться из окон. 

При выгрузке автотракторной техники задним ходом необходимо обязательно 

проверить действие тормозов (ножного и ручного). При неисправных тормозах 

выгрузка запрещена. 

Допускается выгрузка на буксире. При этом буксируемая автотракторная 

техника должна быть с исправными тормозами и управляться опытным водителем. 

Длина буксировочного троса должна быть не менее 3 м. Выгрузку автотракторной 

техники необходимо производить на пониженной скорости – не более 5 км/час.  

Контейнерная площадка предназначена для работы с крупнотоннажными 

контейнерами, прибывшими под выгрузку и принятыми к отправлению.  

На контейнерной площадке по переработке крупнотоннажных контейнеров 

установлен козловой двухконсольный кран КК-20, пролетом 16 м, 

грузоподъемностью 20 т, оборудованный спредером. 
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Длина площадки для хранения контейнеров - 150 метров, ширина – 13,2 метров.  

Контейнеры на площадке размещаются в 4 ряда по ширине площадки, узкой 

стороной вдоль погрузочно-разгрузочного пути №11. При этом предусмотрена 

постановка контейнеров дверями друг другу, комплектами по два ряда контейнеров 

по всей ширине площадки с зазорами между контейнерами в комплекте 0,1 м. 

Между комплектами оставляются проходы 0,8-1,0 м. На площадке контейнеры 

могут быть устанавливаться согласно ГОСТ 20259-80 в два яруса по высоте. 

Погрузочно-разгрузочные работы на местах общего пользования участка 

производства Омск-Северный производятся в соответствии со ст. 21 Устава 

железнодорожного транспорта Российской Федерации силами и средствами участка 

производства Омск-Северный и выполняются на основании заключенных между 

грузоотправителями, грузополучателями и Омской механизированной дистанцией 

погрузочно-разгрузочных работ и коммерческих операций договоров транспортной 

экспедиции. 

Технологические нормы на погрузку и выгрузку грузов, перерабатываемых на 

участке производства Омск-Северный, приведены в таблице 1. 
 

Таблица 1. Технологические нормы на погрузку и выгрузку грузов на участке производства 

Омск-Северный 
 

№ п/п Наименование груза Погрузка, час./ваг. Выгрузка, час./ваг. 

1 Тарно-штучные 2,15 2,15 

2 
Тяжеловесные 

массой места до 3 тонн 
1,25 1,25 

3 Навалочные грузы 0,96 0,32 

4 
Контейнеры  

крупнотоннажные 
0,28 0,28 

 

Технология выполнения погрузочно-разгрузочных операций в местах общего 

пользования на грузовом дворе  разработана с учетом требований типового 

технологического процесса работы грузовой станции применительно к основным 

видам грузов на основе типовых схем механизации погрузочно-разгрузочных работ, 

с учетом использования имеющихся погрузочно-разгрузочных машин и 

прогрессивных способов организации работ. Выполнение погрузочно-разгрузочных 

работ должно производиться с учетом требований местных инструкций и 

технологических инструкций производства. 

По результатам исследования технологического процесса разгрузочно-

погрузочных работ с железнодорожного транспорта в автомобильный транспорт 

было выяснено, что они выполняются на специально оборудованных территориях 

железнодорожных станций – грузовых дворах. В зависимости от того, какие грузы 

прибывают на грузовой двор, его территория оснащается различным оборудованием 

и машинами, предназначенными для комплексной механизации с целью повышения 

эффективности процесса разгрузочно-погрузочных работ. 

Было выявлено, что отсутствие склада для хранения тарно-штучных и 

пакетированных грузов, использование перегрузки грузов по прямому варианту не 

всегда возможно,  так как  нет согласования между провозными возможностями 

железнодорожного и автомобильного транспорта. Имеется вероятность не 
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нормированного  простоя, так как на железнодорожном транспорте имеются 

требования по времени на разгрузку и выгрузку грузов, а мощность, вместимость и 

количество автотранспорта не всегда соответствуют поступившему объему груза, 

приходится совершать повторные грузовые операции или привлекать большее 

количество транспорта, а также оплачивать простой вагонов под грузовой операцией, 

что для грузополучателя нецелесообразно. Совершенствованием можно считать 

использование перегрузки  через складскую накопительную площадку. Создание 

накопительной площадки, с которой появится возможность выгрузки грузов с 

железнодорожного транспорта и временное хранение его до момента постепенного 

его отгрузки, что позволит грузополучателю не задерживать вагоны под грузовыми 

операциями, а также появится возможность постепенного вывоза груза. 
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Abstract: this article presents the advantages and disadvantages of using vacuum lifts in 

the construction of sandwich panels. This technology of construction of buildings and 

structures not only accelerates and reduces the cost of the process, but also allows you to 

build energy-efficient low-rise buildings. At the moment, the technology of construction of 

low-rise buildings and structures using a vacuum lift is one of the most common and most 

effective not only in Russia but also around the world, but it has its drawbacks. 
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Аннотация: в данной статье представлены преимущества и недостатки 

использования вакуумных подъемников при возведении сэндвич-панелей. Данная 

технология возведения зданий и сооружений не только ускоряет и удешевляет 

процесс, но и позволяет строить энергоэффективные малоэтажные сооружения. 

На сегодняшний момент технология возведения малоэтажных зданий и 

сооружений с помощью вакуумного подъемника является одной из самых 

распространенных и самых эффективных не только в России, но и по всему миру, 

однако и у нее есть свои недостатки.  

Ключевые слова: вакуумные подъемники, сэндвич-панель, технология возведения. 

 

Технология возведения строительной конструкции является одним из 

важнейших факторов работы над строительным объектом. Правильно подобранные 

технологические решения способствуют быстрому и качественному возведению 

зданий и сооружений. 

Главными преимуществами, которыми должна обладать технология 

производства быстровозводимых зданий, являются: энергосбережение, быстрота 

выполнения работ, легкость и простота возведения конструкций [1], высокая 

степень звукоизоляции, минимальное количество физических трудозатрат, 

совместимость с другими технологическими решениями. 
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Как показывают последние исследования в области строительной теплотехники: 

для того, чтобы возводить здания, отвечающие и требованиям теплоизоляции, и 

несущей способности, необходимо осуществлять строительство по принципу 

многослойности, где один слой будет выполнять функцию теплоизоляции, а второй 

- несущую функцию здания. 

Таким образом, использование сэндвич-панелей в малоэтажном быстровозводимом 

строительстве во многом удовлетворяет современным требованиям теплотехники, ведь 

такие панели обладают достаточной несущей способностью для малоэтажных зданий, а 

за счёт своего наполнителя в виде пенополиуретана соответствуют всем необходимым 

нормам теплоизоляции зданий и сооружений. 

Отличным решением для монтажа сэндвич-панелей является использование 

вакуумных подъемников [2] и механических захватов. При этом решается проблема 

образования межпанельных стыков, так как они полностью закрываются. 

Исключаются области повышенной влажности и области конденсации влаги, 

появление плесени и грибка. Таким образом, сильно упрощается монтаж 

конструкции за счёт использования вакуумных подъемников, улучшается скорость 

и качество возведения.  

Данная технология может быть использована в любое время года и выполнять 

сложные работы в сжатые сроки. Имеется возможность воплощения архитектурных 

форм любой сложности, а за счёт использования легких сэндвич-панелей скорость 

возведения значительно увеличивается. 

Вторым решением для быстрого возведения конструкций является 

использование механизмов шарнирно-сочлененного соединения. Их подвозят к 

месту сборки в упакованном виде, а затем устанавливают на нужные отметки по 

чертежам. Постройки, в которых используются такие соединения, обладают 

преимуществом в своей гибкости и мобильности. Известны здания различных 

трансформирующихся объемов (складные), с меняющимся объемом, раздвижные 

и т.д. Конструктивные решения при возведении таких объектов различны 

(панельная, объемно-блочная, рамно-панельная и т.д.) Такие механизмы легко 

собираются и изменяют свою форму благодаря шарнирным соединениям. Кроме 

того, работа с подобными соединениями упрощается, за счет легкости и 

быстроты транспортировки. 

Вакуумные захваты с ручным, механическим, пневматическим или 

гидравлическим приводом получили широкое распространение за счёт своей 

независимости от источников энергии [3], простоте транспортировки и легкости в 

работе. В таком устройстве вакуумные захватные устройства расположены на одной 

раме с насосным оборудованием, которые имеют непосредственную гибкую связь с 

краном, при этом насосное оборудование, приборы контроля и управления 

объединяются с захватными камерами в единый механизм. Такая схема устройства 

агрегата значительно упрощает монтаж конструкций. 

Кроме того, использование вакуумных подъемников аргументируется 

быстротой захвата и освобождения панелей, а также жесткостью связи с 

транспортируемым изделием, при котором невозможно нанести панели 

повреждение [4]. Скорость возведения здания увеличивается, за счёт 

возможности менять положение подъемника в воздухе. Использование данной 

технологии позволяет сократить количество персонала до трёх человек и 

облегчить его обучение, так как вакуумные подъемники легки в обращении 

(обучении персонала проводится от 15 до 20 минут). 
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Таким образом, использование сэндвич-панелей в совокупности с 

вакуумными подъемниками при работе над быстровозводимыми зданиями 

является наиболее рациональным технологическим решением, так как сэндвич-

панели обладают достаточной легкостью, несущей способностью и 

теплозащитными свойствами, необходимыми для быстровозводимых зданий, а 

вакуумные подъемники способствуют наиболее быстрому и качественному 

возведению конструкции. Кроме того, подобные решения способствуют 

упрощению процесса возведения строительной конструкции и сокращению 

персонала, что значительно удешевляет строительство. 
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each party are indicated, functions, methods of partnership of interested parties, such as 

association of carriers and public-private partnership are given, advantages of joint 
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Аннотация: на основе мирового и российского опыта в данной статье дана 

характеристика заинтересованных сторон (грузоотправители, грузополучатели, 

перевозчики, посредники, коммерсанты, муниципалитет) в работе грузового 

автомобильного транспорта. Обозначены интересы каждой стороны, функции, 

приведены способы партнерства заинтересованных сторон, такие как 

объединение перевозчиков и государственно-частное партнерство, указаны 

преимущества совместного участия заинтересованных сторон в работе грузового 

автомобильного транспорта. 
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УДК 656.135.2 
 

Введение. Особенность автотранспорта как сферы материального производства 

состоит в том, что, с одной стороны, автотранспорт содержит собственный 
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производственный процесс, с другой, автотранспорт не перерабатывает сырье и 

никак не производит новые товары. На транспорте промышленный процесс и 

продукт данного процесса совпадают во времени и месте. По этой причине 

передвижение груза считается в то же время и производственным процессом и 

продукцией автотранспорта. В абсолютно всех секторах экономики материального 

производства окончательная продукция – это итог поставленного 

производственного цикла, то есть совокупности поочередных действий и операций. 

Автотранспортное производство далеко не считается исключением. Причем 

выполнение этих действий и операций осуществляется разными сторонами 

транспортного процесса (грузоотправители, грузополучатели, перевозчики, 

посредники). Отдельные стороны могут не принимать непосредственное участие в 

выполнении производственных операций и действий на транспорте, имея интерес в 

общих результатах. Например, возрастающие потребности и привычки потребления 

жителей города вызывают увеличение спроса на грузовые перевозки, что в свою 

очередь в значительной степени способствует увеличению перегруженности и 

ухудшению состояния окружающей среды.  Жители городов не принимают 

непосредственного участия в процессе перевозок, но заинтересованы в результате, а 

именно в состоянии окружающей среды [5]. 

Все стороны, включая непосредственных участников транспортного процесса и 

тех, кто заинтересован в результатах работы автомобильного транспорта в целом, 

являются заинтересованными сторонами (лицами, группами лиц), которые 

направляют свою трудовую деятельность на сбалансированное удовлетворение 

нужд производителей и потребителей. Группа может состоять из организации, ее 

части или из нескольких организаций. 

Можно выделить основные группы заинтересованных сторон в 

функционировании грузового автомобильного транспорта: грузоотправители, 

грузовладельцы (грузополучатели), перевозчики, персонал (эксперты и 

специалисты), коммерсанты (посредники), муниципалитет, полиция и жители [2].  

Характеристика заинтересованных сторон в работе грузового 

автомобильного транспорта. У каждой из указанных групп имеются свои 

интересы по отношению к  транспортной деятельности. Эти интересы можно 

классифицировать: 

1. Интересы грузоотправителей: предпринимательский интерес, репутационный 

интерес, улучшенная транспортная инфраструктура, развитие технологий, рост 

объема заказов. 

2. Интересы грузовладельцев: получение различной информации (о состоянии 

объекта грузоперевозки, его стоимости, качестве и т.д.), обеспечение сохранности и 

страхование груза, квалификация обслуживающего персонала, технологический 

интерес, рыночный, деловой и кооперационный интерес. 

3. Интересы перевозчиков: предпринимательский интерес, финансовый интерес, 

репутационный интерес, своевременная оплата услуг, развитие транспортной 

инфраструктуры. 

4. Интересы персонала (эксперты и специалисты): интерес трудоустройства, 

заработной платы и карьерного роста, условия труда, безопасность, медицинское 

страхование. 

5. Интересы коммерсантов: деловой интерес, обеспечение занятости, наличие 

максимум услуг по грузоперевозкам, наличие клиентской базы, развитие 

инфраструктуры. 
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6. Интересы муниципалитета: налоговый интерес, инвестиционный климат, 

стабильность бизнеса, инфраструктурный интерес, экономическая эффективность 

(самоокупаемость транспорта), безопасность перевозок, доступность транспортного 

обслуживания, лицензии. 

7. Интересы полиции: безопасность, соблюдение транспортного 

законодательства. 

8. Интересы жителей: доступность, качество транспортного обслуживания, 

безопасность и экологичность транспорта. 

Каждая заинтересованная сторона в транспортной деятельности или ее 

результатах выполняет работу ради своих интересов. При этом большинство 

заинтересованных сторон не ищут выгодного сотрудничества в сложившейся 

рабочей ситуации, и таким образом, зачастую вынуждены существенно завышать 

цены на единичные услуги, чтобы окупить дальнейший «простой».   

Функции заинтересованных сторон: 

1. Грузоотправители: улучшение транспортной инфраструктуры при 

отправлении груза; обеспечение наличия груза, его своевременной погрузки, 

обеспечение сохранности за счет расположения и крепления груза в кузове 

подвижного состава. 

2. Грузовладельцы: улучшение транспортной инфраструктуры при получении 

груза; обеспечение своевременной разгрузки, очищения кузова подвижного состава. 

3. Перевозчики: обеспечение сохранности груза в процессе перевозки, 

своевременность доставки, эксплуатация технически исправных транспортных 

средств, обеспечение требуемых режимов труда и отдыха водителей. 

4. Эксперты и специалисты: обеспечение заинтересованных сторон нужной 

информацией об отдельных направлениях деятельности транспортного сектора; 

5. Коммерсанты: улучшение транспортной инфраструктуры, выполнение 

отдельных транспортно-логистических услуг; 

6. Муниципалитет: организация мероприятий по улучшению транспортной 

инфраструктуры, повышению безопасности, экологичности, доступности 

транспортной деятельности; 

7. Полиция: обеспечение безопасности движения [4]. 

Создание партнерских взаимоотношений среди указанных сторон потребует 

конкретных усилий и времени, однако это того стоит, так как партнерские 

взаимоотношения дают бесспорно значимую информацию и опыт, которые почти 

нереально приобрести по-другому. Кроме этого, достижение консенсуса в 

отношениях подразумевает более простое разрешение внезапных трудностей. В 

особенности это немаловажно в целях транспортировки грузов в населенные 

пункты в условиях значительного количества грузоотправителей, грузополучателей 

и автотранспортных учреждений, когда задача управления транспортировкой грузов 

выходит на более высокую ступень. 

Существует ряд способов для привлечения заинтересованных сторон к 

сотрудничеству. Одним из них является формирование объединений перевозчиков, 

а другой – создание государственно-частных или муниципально-частных 

партнерств. Метод выбирается в зависимости от сформировавшихся финансовых и 

общественно-политических условий. 

Государственно-частное партнерство - это договор между государственным 

органом и индивидуальным партнером, нацеленное на формирование социально 

важных объектов либо оказание услуг. 
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Партнерство между муниципальным и частным секторам считается единым 

механизмом в настоящее время, начиная от формирования органа для партнерства и 

выполнения дискуссий по сбору материалов. 

Целью подобного договора считается формирование объектов либо 

предоставление услуг с большей эффективностью и с минимальными 

издержками, нежели это мог бы совершить любой из участников договора, 

действуя без помощи других. 

ГЧП отображает нарастающую в международной экономике направленность 

встречного движения страны и частного сектора и благополучно используется не 

только на транспорте, но и в энергетике, водоснабжении, коммунальном 

обслуживании и иных областях. Вследствие использования ГЧП правительство 

приобретает возможность: 

- привлечь дополнительные индивидуальные инвестиции в сферах, которые 

традиционно принадлежали к области исключительно бюджетного 

финансирования; 

- сосредоточить усилия на наиболее характерных муниципальным органам 

административных функциях, предоставив индивидуальному партнеру вопросы 

работы на рынке; 

- заинтересовать из частного сектора наилучшие административные кадры, 

технику и технологические процессы; 

- поделить расходы и риски с индивидуальным партнером; 

- увеличить результативность, уменьшить сроки осуществления проектов и 

увеличить качество сервиса конечных пользователей за счет рыночной 

ориентированности и навыка индивидуального партнера [3]. 

Заключение. Таким образом, включенность заинтересованных сторон в 

процессы работы грузового автомобильного транспорта предполагает учет 

различных интересов и построение такой организационной модели, которая 

позволяет существенно снизить существующие и потенциальные угрозы, а также 

сократить непродуктивные потери при наступлении чрезвычайных событий 

непосредственно в процессе грузоперевозок. 

В мировой практике взаимодействие заинтересованных сторон, объединений, 

в том числе между государством и частным сектором способствует повышению 

в использовании ресурсов. Использование данного опыта управления грузовыми 

перевозками способствует решению широкого спектра городских транспортных 

проблем. 
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Аннотация: в статье рассматривается постановка задачи защиты информации и 

для их решения алгоритм RSA. В последние два десятилетия, благодаря, в первую 

очередь, запросам криптографии и широкому распространению ЭВМ, исследования 

по алгоритмическим вопросам теории чисел переживают период бурного и весьма 

плодотворного развития. Приведен полный теоретический обзор метода RSA и 

короткий пример. Результаты получены в программе С++. 

Ключевые слова: асимметричная криптография, система RSA, шифрования, 

расшифровка, открытый ключ, закрытый ключ. 

 

В середине 70-х годов произошел настоящий прорыв в современной криптографии 

- появление асимметричных криптосистем, которые не требовали передачи секретного 

ключа между сторонами. Здесь отправной точкой принято считать работу, 

опубликованную Уитфилдом Диффи и Мартином Хеллманом в 1976 году под 

названием «Новые направления в современной криптографии». В ней впервые 

сформулированы принципы обмена шифрованной информацией без обмена 

секретным ключом. Независимо к идее асимметричных криптосистем подошел Ральф 

Меркли. Несколькими годами позже Рон Ривест, Ади Шамир и Леонард Адлеман 

открыли систему RSA, первую практическую асимметричную криптосистему, 
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стойкость которой была основана на проблеме факторизации больших простых чисел. 

Асимметричная криптография открыла сразу несколько новых прикладных 

направлений, в частности системы электронной цифровой подписи (ЭЦП) и 

электронных денег. 

В 80-90-е годы появились совершенно новые направления криптографии: 

вероятностное шифрование, квантовая криптография и другие. Осознание их 

практической ценности еще впереди. Актуальной остается и задача 

совершенствования симметричных криптосистем. В 80-90-х годах были разработаны 

нефейстеловские шифры (SAFER, RC6 и др.), а в 2000 году после открытого 

международного конкурса был принят новый национальный стандарт шифрования 

США - AES. 

1. ПОСТАНОВКА ЗАДАЧИ 

Безопасность передачи данных по каналам связи является актуальной. 

Современные компьютерные сети не исключение. К сожалению, в сетевых 

операционных системах (Windows NT/XP, Novell и т.д.) иностранного производства, 

как следствие, из-за экспортных соображений уровень алгоритмов шифрования 

заметно снижен. 

Задача: исследовать современные методы шифрования и их приложимость к 

шифрованию потоков данных. Разработать собственную библиотеку алгоритмов 

шифрования и программный продукт, демонстрирующий работу этих алгоритмов при 

передаче данных в сети. 

2. АЛГОРИТМ RSA 

Труды Евклида и Диофанта, Ферма и Эйлера, Гаусса, Чебышева и Эрмита содер-

жат остроумные и весьма эффективные алгоритмы решения диофантовых 

уравнений, выяснения разрешимости сравнений, построения больших по тем 

временам простых чисел, нахождения наилучших приближений и т.д.  

Возможности ЭВМ имеют определённые границы. Приходится разбивать 

длинную цифровую последовательность на блоки ограниченной длины и 

шифровать каждый такой блок отдельно [1]. Мы будем считать в дальнейшем, что 

все шифруемые целые числа неотрицательны и по величине меньше некоторого 

заданного (скажем, техническими ограничениями) числа m. Таким же условиям 

будут удовлетворять и числа, получаемые в процессе шифрования. Это позволяет 

считать и те, и другие числа элементами кольца вычетов  m . Шифрующая 

функция при этом может рассматриваться как взаимно однозначное отображение 

колец вычетов 

 mmf :  

а число )(xf  представляет собой сообщение x  в зашифрованном виде. 

Простейший шифр такого рода - шифр замены, соответствует отображению 

)(mod: mkxxf   при некотором фиксированном целом k. Подобный 

шифр использовал еще Юлий Цезарь. Конечно, не каждое отображение f  

подходит для целей надежного сокрытия информации. 

В 1978 г. американцы Р. Ривест, А. Шамир и Л. Адлеман (R.L.Rivest. A.Shamir. 

L.Adleman) предложили пример функции f , обладающей рядом замечательных 

достоинств. На её основе была построена реально используемая система 
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шифрования, получившая название по первым буквам имен авторов -система RSA. 

Эта функция такова, что 

1) существует достаточно быстрый алгоритм вычисления значений )(xf ; 

2) существует достаточно быстрый алгоритм вычисления значений обратной 

функции )(1 xf 
; 

3) функция )(xf  обладает некоторым «секретом», знание которого позволяет 

быстро вычислять значения )(1 xf 
; в противном же случае вычисление )(1 xf 

 

становится трудно разрешимой в вычислительном отношении задачей, требующей 

для своего решения столь много времени, что по его 

прошествии зашифрованная информация перестает представлять интерес для лиц, 

использующих отображение f  в качестве шифра. 

3 . СИСТЕМА ШИФРОВАНИЯ RSA 

Пусть m  и e  натуральные числа. Функция f  реализующая схему RSA, 

устроена следующим образом 

)(mod: mxxf e .          (1) 

Для расшифровки сообщения )(xfa   достаточно решить сравнение 

)(mod maxe  .          (2) 

При некоторых условиях на m  и e  это сравнение имеет единственное решение x . 

Для того чтобы описать эти условия и объяснить, как можно найти решение, нам 

потребуется одна теоретико-числовая функция, так называемая функция Эйлера. 

Эта функция натурального аргумента m  обозначается )(m  и равняется 

количеству целых чисел на отрезке от 1 до m , взаимно простых с m . Так 1)1(   

и )1()( 1   ppp rr  для любого простого числа p  и натурального r . Кроме 

того, )()()( baab    для любых натуральных взаимно простых a  и b . Эти 

свойства позволяют легко вычислить значение )(m , если известно разложение 

числа m  на простые сомножители. 

Если показатель степени e  в сравнении (2) взаимно прост с )(m , то сравнение 

(2) имеет единственное решение. Для того, чтобы найти его, определим целое число 

d , удовлетворяющее условиям 

)(1)),((mod1 mdmde   .          (3) 

Такое число существует, поскольку   1)(, me  , и притом единственно. Здесь 

и далее символом  ba,  будет обозначаться наибольший общий делитель чисел a  

и b . Классическая теорема Эйлера, утверждает, что для каждого числа x , взаимно 

простого с m , выполняется сравнение )(mod1)( mx m 
 и, следовательно. 

)(mod mxxa ded  .          (4) 
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Таким образом, в предположении 1),( ma , единственное решение сравнения 

(2) может быть найдено в виде 

)(mod max d .          (5) 

Если дополнительно предположить, что число m  состоит из различных простых 

сомножителей, то сравнение (5) будет выполняться и без предположения 

1),( ma . Действительно, обозначим ),( mar   и rms / . Тогда )(m  

делится на )(s , а из (2) следует, что 1),( sx . Подобно (4), теперь легко 

находим )(mod sax d . А кроме того, имеем )(mod0 rax d . 

Получившиеся сравнения в силу 1),( sr  дают нам (5). 

Функция (1), принятая в системе RSA, может быть вычислена достаточно 

быстро. Обратная к )(xf  функция )(mod:1 mxxf d
 вычисляется по тем 

же правилам, что и )(xf , лишь с заменой показателя степени e  на d . Таким 

образом, для функции (1) будут выполнены указанные выше свойства 1) и 2). 

Для вычисления функции (1) достаточно знать лишь числа e  и m . Именно они 

составляют открытый ключ для шифрования. А вот для вычисления обратной 

функции требуется знать число d . оно и является «секретом», о котором речь идёт 

в пункте в). Казалось бы, ничего не стоит, зная число m разложить его на простые 

сомножители, вычислить затем с помощью известных правил значение )(m  и, 

наконец, с помощью (3) определить нужное число d . Все шаги этого вычисления 

могут быть реализованы достаточно быстро, за исключением первого. Именно 

разложение числа m  на простые множители и составляет наиболее трудоемкую 

часть вычислений. В теории чисел несмотря на многолетнюю её историю и на очень 

интенсивные поиски в течение последних 20 лет, эффективный алгоритм 

разложения натуральных чисел на множители так и не найден [2]. Конечно, можно, 

перебирая все простые числа до m , и деля на них m , найти требуемое 

разложение. Но, учитывая, что количество простых в этом промежутке, 

асимптотически равно   1
ln2


 mm , находим, что при m , записываемом 100 

десятичными цифрами, найдётся не менее 
42104   простых чисел, на которые 

придётся делить m  при разложении его на множители. Очень грубые прикидки 

показывают, что компьютеру, выполняющему миллион делений в секунду, для 

разложения числа 
9910m  таким способом на простые сомножители потребуется 

не менее, чем 
3510  лет. Известны и более эффективные способы разложения целых 

чисел на множители, чем простой перебор простых делителей, но и они работают 

очень медленно. 

Авторы схемы RSA предложили выбирать число m  в виде произведения двух 

простых множителей p  и q , примерно одинаковых по величине. Так как 

)1)(1()()(  qppqm  ,          (6) 
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то единственное условие на выбор показателя степени e  в отображении (1) есть 

1)1,()1,(  qepe .          (7) 

Итак, лицо, заинтересованное в организации шифрованной переписки с 

помощью схемы RSA, выбирает два достаточно больших простых числа p  и q . 

Перемножая их, оно находит число pqm  . Затем выбирается число e , 

удовлетворяющее условиям (7), вычисляется с помощью (6) число )(m  и с 

помощью (3) - число d . Числа m  и e  публикуются, число d  остается 

секретным. Теперь любой может отправлять зашифрованные с помощью (1) 

сообщения организатору этой системы, а организатор легко сможет 

расшифровывать их с помощью (5). 

4. ПРИМЕР: ШИФРОВАНИЕ СООБЩЕНИЯ 

Для наглядности вычисления, будем использовать небольшие числа. Но на 

практике используют очень большие числа (длиной 200-300 десятичных разрядов). 

Действия объекта В: 

 Берет Р             
 Берет модуль                          

 Берет значение функции Эйлера для                               
              

 Берет в качестве открытого ключа  в произвольное число с учетом 

условия:      в              в          , допустим  в = 7. 

 Решаем значение секретного ключа  в используя алгоритм Евклида:  в      . 

 объект В передает объекту А пару чисел          в     . 
Действия объекта A: 

 Показывает шифруемое сообщение как последовательность целых чисел в 

диапазоне 0…32. Допустим буква А представляется как число 1, буква В это 2 и 

С    . Припустим что сообщение С А В можно показать как последовательность 

числе 321, то есть                     . 

 Шифрует сообщение, М используя ключ  в     и        по формуле:     

    в                     . 
 Получаем: 

o                                     

o                                  

o                                     

 Передает объекту В криптограмму:                  . 

Действия объекта B: 

 Расшифровывает принятую криптограмму          используя секретный 

ключ ≡ = 3 по формуле:       
 в             

          

o                                    

o                                   

o                                      . 

Объект получил исходное сообщение, которое послал объект A. 
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Жилищное хозяйство является важным сектором национальной экономики, 

которому отведена существенная роль в обеспечении надлежащего качества жизни. 

Любое демократическое государство, будучи гарантом свобод своих граждан, 

возводит в ранг государственной социальной политики содействие в приобретении 

ими благоустроенного жилья. Обеспечение граждан доступным жильем является 

одной из важнейших государственных задач. Для большинства семей 

необходимость улучшения своих жилищных условий является насущной 

проблемой. Проблема усугубляется тем, что многие вынуждены годами ждать 

улучшения своих жилищных условий. Особенно жилищная проблема сегодня 

волнует молодые семьи. 

За последние годы в Узбекистане проведена масштабная работа по улучшению 

архитектурного облика сельских населенных пунктов, повышению уровня и 

качества жизни сельского населения за счет строительства индивидуального жилья 

по типовым проектам, ускоренного развития на селе инженерных и транспортных 

коммуникаций, объектов социальной инфраструктуры. Президент Республики 

Узбекистан Шавкат Мирзиёев 21 октября 2016г. подписал Постановление 

Президента «О Программе по строительству доступных жилых домов по 

обновленным типовым проектам в сельской местности на 2017−2021 годы». В 

документе говорится о принципиально новых подходах, обеспечивающих 

высокую эффективность строительства, полноценно учитывающих реальные 

нужды и покупательную способность населения, а также национальный 

менталитет и условия проживания в сельской местности. Принятое постановление 

направлено на кардинальное повышение уровня доступности современного и 

комфортабельного жилья для широких слоев сельского населения, обеспечение 

рационального использования земельных ресурсов и дальнейшее развитие 

индивидуального жилищного строительства в сельской местности. Как отмечается 

в официальном комментарии к постановлению, документ закрепляет новый 

подход к осуществлению индивидуального жилищного строительства в сельской 

местности с учетом изучения накопленного опыта. В нем предусмотрена 

реализация масштабной Программы строительства доступных жилых домов в 

сельской местности, рассчитанной на пятилетний период. Обновленные типовые 

проекты, заложенные в основу программы, полностью учитывают указанные 

выше потребности и нужды сельских жителей, так как разработаны с учетом их 

мнений и пожеланий [1]. Небольшой сельский поселок оцениваем по его 

панораме, силуэту, тому, как он вписывается в окружающий ландшафт. С 

функциональной и композиционной точки зрения структуру планирования, 

несложную саму по себе, следует рассматривать комплексно, чтобы не испортить 

пейзаж, не допустить серости, однообразия. Формирование сельских населенных 

мест в процессе развития пережило принципиальные изменения как в структуре 

планирования, так и в типе застройки [2].  

Еще одной особенностью программы является повышение требований к качеству 

строительно-монтажных работ. При этом снижение стоимости возводимого 

типового жилья будет обеспечено за счет оптимизации расходов строительно-

подрядных организаций на основные строительные материалы и изделия. 

Доступность жилых домов будет достигнута также за счет предоставления 

налоговых, таможенных и иных льгот для участников программы. Например, 

подрядные организации освобождаются от уплаты всех видов налогов и 

обязательных отчислений в государственные целевые фонды в части объемов работ 
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в рамках строительства доступных жилых домов. Эффективная реализация 

программы будет находиться на особом контроле государственных структур с 

проведением системного мониторинга хода выполнения предусмотренных в ней 

показателей. Возводимые жилые дома по обновленным типовым проектам по своим 

ценовым параметрам, качественным характеристикам и комфортности не имеют 

аналогов в Центральной Азии, отмечается в комментарии к постановлению. 

Опыт Узбекистана по комплексному развитию сельского жилищного 

строительства, механизмы его стимулирования и поддержки рекомендован к 

изучению заинтересованными зарубежными странами в целях сбалансированного 

решения социально-экономических проблем села, повышения качества жизни 

сельского населения. Конечным результатом реализуемой целевой программы 

строительства жилья на селе по типовым проектам является улучшение качества 

жизни. Со строительством новых современных домов сельская семья получает 

возможность пользоваться самыми современными услугами информационно-

коммуникационных технологий, системы телекоммуникаций, интернет, 

оборудовать квартиру товарами длительного пользования для комфортного 

проживания. Все это создает класс новых собственников, кардинально меняет облик 

села, повышается культура людей. Меняются их образ жизни, мышление и 

менталитет. В этих условиях формируется гармонично развитое, образованное и 

здоровое новое подрастающее поколение. В перспективе следует ориентироваться 

на более комфортабельный тип квартир – строительство блочных зданий и 

индивидуальных домов, ибо, какой бы удобной и благоустроенной ни была 

квартира на втором или третьем этаже, сельский житель привык быть в тесном 

контакте с внешней средой [2]. Современная сельская архитектура должна отражать 

и эти тенденции, воспитывать любовь к природе. Если в застройке сельских 

населенных мест и создании новых поселков будет учтено логическое соотношение 

между индивидуальной застройкой, блочными домами и зданиями секционного 

типа из нескольких этажей, если застройка будет окружена зеленью и разумно 

будут использованы многообразные природные элементы на территории поселков и 

в их окрестностях, результаты окажутся положительными.  

Среди размещаемых объектов инфраструктуры в целом, в т.ч. в сельских жилых 

массивах, особое место занимают сельские врачебные пункты, гузары и учреждения 

детского спорта. Эти объекты сферы обслуживания своей приоритетностью и 

достигнутыми результатами выделяют Узбекистан среди других стран мира. 

Модель оказания медицинских услуг сельскому населению в форме сельских 

врачебных пунктов основана на строительстве новых зданий по типовым проектам, 

оснащённых современной медицинской техникой, аппаратурой и медикаментами, 

обслуживаемых врачами с высшим образованием. 

Построенные гузары выступают в качестве центров торгово-бытового и 

культурного обслуживания населения махалли (жилого массива). Махалля как 

орган местного самоуправления вносит существенный вклад в обеспечение 

социальной стабильности, укрепление семейных отношений, адресной социальной 

защиты и развития семейного предпринимательства.  

Особо следует отметить размещение в сельских жилых массивах детских 

спортивных сооружений, которые служат воспитанию здорового и гармонично 

развитого молодого поколения. Комплексный системный подход жилищного 

строительства создал мощный импульс развитию строительной индустрии, 

промышленности строительных материалов и других производств, обеспечивающих 
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возрастающий спрос на товары для дома. Почти все необходимые строительные 

материалы для постройки жилья в сельской местности обеспечиваются 

отечественными предприятиями, для которых создана широкая система льгот и 

преференций. Введены в эксплуатацию более 600 вновь созданных предприятий, 

выпускающих на базе местного сырья строительные материалы и конструкции, в 

том числе кирпич, инертные материалы, пенобетон, металлочерепицу, двери и 

оконные блоки, железобетонные плиты и перекрытия, кабельную и 

электротехническую продукцию. Организовано производство отдельных видов 

новых материалов – гипсокартонных плит, сухих строительных смесей, 

керамических облицовочных плит, отопительных котлов, строительной керамики, 

напольных покрытий и других видов востребованной продукции. В развитии 

предприятий по производству строительных материалов важное место отводится их 

приближение к местным сырьевым ресурсам и строящимся жилым массивам с 

использованием современных мини-технологий. В условиях Узбекистана жилищное 

строительство, в частности на селе, и сопутствующие ему коммунальные услуги, 

система бытового обслуживания, транспортные и коммуникационные сети, 

производство современных строительных материалов и конструкций - становятся 

важным направлением решения проблем занятости путем создания новых рабочих 

мест. Развитие жилищного строительства на селе также способствует оптимизации 

структуры занятости в сельской местности, за счет повышения доли занятых в 

несельскохозяйственных отраслях, обеспечивает трудоустройство выпускников 

колледжей, впервые входящих на рынок труда. В свою очередь, создание новых 

рабочих мест обусловливает рост доходов и платежеспособности сельского 

населения. Таким образом, ускоренное строительство и ввод жилья в Узбекистане 

является важным катализатором повышения уровня и качества жизни населения, 

локомотивом развития всех смежных отраслей экономики, фактором 

стимулирования внутреннего потребительского спроса и экономического роста, 

будет способствовать улучшению благосостояния граждан и развитию бизнеса. Все 

это послужит во благо развитию экономики страны в целом [3]. 

Масштабы и качество строительных работ в сельской местности 

свидетельствуют об опережающем социально-экономическом развитии Республики 

Узбекистан. Беседы с сельским населением и строителями показали, что процессы 

на селе реальны, перманентны и эффективны, нацелены на достижение одной 

конкретной задачи – повышения уровня жизни каждого отдельного человека. На 

каждом шагу чувствуется то внимание, которое уделяется руководством 

Узбекистана вопросам устойчивого развития сельских территорий, созданию 

качественной и современной инфраструктуру для достойной жизнедеятельности. 
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